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요 약 문

1. 제 목

비육후기 한우 거세우의 사료용 첨가제 현장 검증 시험 (Verification of field 

test for feed additives during late fattening in Hanwoo steers)

2. 연구개발의 목적

§ 국내 한우농가에서 비육후기의 주로 이용되는 첨가제 5종에 대하여 그 효과를 

검증하여 거세한우 농가의 첨가제 이용에 대한 실증자료를 제공함으로 양축가의 

소득 향상에 기여하고자 함

3. 연구개발의 주요결과

 가. 한우사료 첨가제 시장(생균제 제외)의 유형별 실태 조사

§ 국내 시판되고 있는 비육후기 거세한우의 육량 및 육질에 미치는 첨가제를 조사

한 결과 배합사료 시스템(5종), TMR 시스템(3종) 및 기타 첨가제 용도(12종)

의 첨가제가 조사 됨. 이들 첨가제 제품 중 농가와 배합사료 회사 및 TMR 컨

설턴트와 면담을 통한 선호도와 각종 국내외 논문 및 보고서를 참고로 하여 최

종 5종의 비육후기 거세한우 사료첨가제를 선정 함

 나. 한우사료 첨가제(5종)의 사양시험

  1) 첨가제 급여에 따른 비육후기 거세한우의 성장성적 조사

§ 통계적 유의차는 보이지 않았지만 비육후기 거세 한우에“L”첨가제 급여로 3

곳의 농가에 공통적으로 사료요구율이 대조구 대비 감소 수준을 나타내었으

며,“P”첨가제는 전체 농가 대상 사양시험 결과에 따르면 일당증체량의 증진 

및 사료요구율의 감소가 관찰 됨

 



  2) 첨가제 급여에 따른 비육후기 거세한우의 육량 평가

§ 전체 3개 농가 대상으로 첨가제 급여 실험 결과 대조구 대비 도체중, 등지방 두

께, 등심면적 및 육량지수에 있어서 통계적 유의차는 보이지 않았지만, L”첨가

제는 전체 3개 농가의 비육기 거세 한우의 도체중 증가 및 등지방 두께 감소 결

과가 관찰 됨

  3) 첨가제 급여에 따른 비육후기 거세한우의 육질 평가

§ 거세 한우 대상 첨가제별 급여로 근내지방, 육색, 지방색, 조직감 및 성숙도에 

증감 효과를 보였으나, 전체 3개 농가에서 동일한 효능은 보이지 않았음

§ 하지만,“L”첨가제 급여구의 경우 전체 3개 농가에서 대조구 대비  1+ 등급 

이상 출현율이 모두 증가하는 결과를 나타냄 

  4) 첨가제별 경제성 평가

§ 전체 3개 농가 대상의 첨가제별 경제성 분석에 따르면,“I, O, P, Q”첨가제 급

여는 농가의 소득에 농가별 차이를 보였음

§ 이들중“L”첨가제만 전체 3개 농가에서 대조구 대비 경제적 이익이 창출되는 

것으로 조사 됨

§ 하지만 농가별 전체 시험전 비용 산출 및 출하등급가격을 3년

(2014.01-2016.12)간 등급별 평균 가격(통계청)으로 산정하는 등 정확한 경

제성 평가에는 한계가 있어 보다 면밀한 검증이 요구되어짐

4. 연구성과 및 활용방안

§ 본 연구를 통하여 한우 비육에 있어서 첨가제에 관련된 개발 현황 및 효능들에 대

한 정보를 제시함으로서 한우사양에 기본적 정보를 제시하였으며, 비육후기 거세 

한우 대상으로 6개월간 첨가제(5종) 급여로 사양시험을 통해 시험농가에서의 처리

구 간 통계적 분석을 통해 신뢰성을 부여하여 추후 다른 첨가제 규명에 있어 참고

자료로 활용 될 수 있는 분석 방법을 제시 함



§ 아울러 한우 비육우 사양에 있어서 비육후기에 이용되는 첨가제들의 현황 및 효능

의 재검증을 통하여 한우농가에서 활용할 수 있도록 정확한 정보전달에 기대함

그림 1. 연구성과 및 활용방안 
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제 1 장.  연구 개발 개요

 
 제 1 절.  연구 배경 및 필요성

  1)  기존 연구 결과 및 문제점

   (1) 사료첨가제의 법률적 정의

§ 사료첨가제란 “사료관리법 시행규칙 제 4조의 2”항에 의거하여 비타민제, 

푸로비타민제, 항생물질, 항균제, 항산화제, 항곰팡이제, 효소제, 생균제, 아미

노산제 및 미량광물질 등 사료에 첨가하여 질병의 예방, 결핍물의 보충, 사료

효율의 증진 및 성장촉진 등을 목적으로 사용하는 동물용 의약품을 말함

§ 사료 첨가제는 생산성 개선이나 육질 개선의 목적으로 사료에 소량 배합하는 비 

영양소 보조물질로 항생제, 생균제, 효소제, 유기산제, 향미제, 감미제, 항산화제, 

각종 천연물질 및 기능성 물질 등이 분류될 수 있으며 “보조사료”, “등록성분”, 

“부형제”로 정의됨

   (2) 국내 한우 비육기용 사료첨가제의 현황 및 문제점

§ 사료첨가제는 2006년 이후 세계 곡물가격의 상승으로 인해 사료의 가격이 높아지면

서 동물의 성장과 건강을 증진시키기 위해 그 중요성이 대두되는 실정임

§ 첨가제 관련 우리나라의 유효특허는 1,318건으로 90년대 이후 지속적으로 증가하고 

있으며, 중국을 제외하고 특허 출원이 가장 활발한 국가임

§ 비육후기에 주로 사용되는 사료첨가제는 배합사료와 TMR에 사용하는 두 종류로 

나뉘며 판매되고 있는 대표적인 제품은 다음과 같음(표 1, 2와 3)

§ 하지만 기능성 첨가제에 대해서 많은 연구들에 있어 상이한 결과가 보고되고 있음

§ 현재 국내 한우농가에서는 첨가제 제품의 효과에 대한 검증 자료를 필요한 실정이지만 

한우 비육용 첨가제의 효과에 대해 객관적으로 규명된 연구 자료가 부족한 실정임
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표 1. 배합사료 시스템에 사용되는 한우 비육후기용 사료첨가제(5종)

제품명 첨가제종류 성분명칭 효능

A
비타민제, 유기태 물질,

생균제, 천연감미제

- 육질 및 육색 보존력 향상
- 영양소 이용효율 증대
- 육색 보존력 향상
- 근내지방 향상
- 출하 스트레스 완화

B 아연, 크롬, 코발트, 구리

- 사료 효율 증진
- 지방합성 촉진
- 배장근단면적 확대 
- 대사성 질환 예방

C 크롬
- 수송감량 감소
- 도축 후 육질 저하 방지

D 면역제
벤토나이트, 산화칼슘,

인산, 규산염
- 체중증가, 육질개선, 악취방지
- 면역력 증가

E 항곰팡이제 천연광물질류

- 육질개선,

- 육질등급향상 불포화지방산 함량 증가
- pH 상승억제
- 메탄, 암모니아 가스 생성억제
- 과산증 예방 및 대사성 질병 감소

  

표 2. TMR 시스템에 사용되는 한우 비육후기용 사료첨가제(3종)

제품명 첨가제종류 성분명칭 효능

F
영양,

면역증가제

비타민류,

필수 아미노산류,

유기태 미네랄과 전해질 복합
물

- 성장과 골격형성에 필요한 비타민 고농도 
처방
- 영양공급 및 질병예방
- 비육우 성장, 증체 개선 목적
- 재귀발정촉진, 스트레스 예방

G 유기태 미네랄 복합물,

생균제

- 살모넬라, 콕시, 호흡기 등 질병예방
- 유해산소 제거
- 항암작용
- 육질등급 향상
- 마블링 스코어 개선

H

아미노산-유기태 미네랄 복
합물,

광미네랄 복합불,

효모

- 스트레스 저항력 강화
- 면역기능 향상
- 육질개선
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표 3. 첨가제 종류에 따른 한우 비육후기용 사료첨가제(12종)

구분 제품명 유효성분 효능 사양시험결과

복 
합 
제

I

식물추출액
효모 배양물
유기태미네랄 
기능성 지방

- 에너지소실 억제 
- 등심단면적 향상
- 과도한 등지방 
- 축적방지

육량: B44%,C56%

->A22%, B33%, C44%

육질: 1+20%->1+50%

식물
추출
제

J 식물분말
- 육질개선
- 증체량개선 
- 악취제거

도체중 증가, 육질등급향상

K 식물추출물
- 항산화
- 항스트레스

도체중 증가, 육질등급향상

유 
화 
제

L 곡류 가수분해물
- 가축 생산선 향상
- 소화흡수 촉진
- 영양소 절감

도체중 증가, 육질등급향상

광 
물 
질
복 
합 
제

M
유기태미네랄,

각종 무기물

- 체중증가 
- 환경개선 
- 면역증가

체중 증가, 육질등급향상

N
유기태미네랄
효모추출물

- 반추위발달,

- 지방세포조절,

- 대사개선
도체중 증가, 육질등급향상

O 유기태미네랄

- 번식성적 개선
- 고급육질 개선
- 육량 증가
- 면역 증가
- 사료효율 개선

도체중 증가, 육질등급향상

복
합
비 
타 
민 
제

P 비타민C

- 반추위 통과율 개선
- 총 소화율 개선
- 장내 흡수율 증가
- 근내지방합성 촉진

육질: 1등급이상 81%->97.5%

Q 비타민 A, D, E

- 체내 지방대사 조절

R 비타민 A, D, E

S 비타민 A, D, E

T 비타민 A, D, E

U 비타민 A, D, E
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   (3) 비육말기 소화생리의 특징과 사양관리

§ 비육을 마무리하는 단계로 근내지방도 향상을 통한 육질개선을 위해 고에너지사료를 

급여해야 함

§ 또한, 배합사료는 섭취량을 늘려 체중을 최대로 증가시키기 위해 자유급여를 하지만, 

조사료의 급여량은 계속해서 줄여줘야 함

§ 장기비육 및 농후사료 과다 급여로 인한 섭식량 감소 및 대사성질병(요결석증 등)에 

주의해야 함

§ 케로틴이 다량 함유된 청초사료를 급여 시 지방색의 변화 (백색→황색)로 인해 

육질등급에 영향을 줄 수 있음

§ 550kg 이상 체중으로 출하 시, 일반적으로 배장근단면적이 넓어지며 근내지방도가 

높아짐

§ 따라서, 반추위 이상 발효 예방 및 육량과 육질을 개선시키기 위하여 비육후기에는 

적절한 광물질제나 비타민제를 이용하여 성장하지 못한 부분을 보상하기 위한 사양관

리가 필요함

 제 2 절.  연구 목표

§ 본 연구는 국내 한우농가에서 비육후기의 주로 이용되는 첨가제(5종)에 대하여 그 

효과를 검증하여 거세한우 농가의 첨가제 이용에 대한 실증자료를 제공함으로 양축가

의 소득 향상에 기여하고자 함
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제 2 장.  수행 내용 및 결과

 제 1 절.  한우사료 첨가제 시장(생균제 제외)의 유형별 실태 조사

  1)  국내 시판용 육량 및 육질 효능 보유 비육후기 거세 한우용 첨가제(생균제 

제외) 조사

§ 현재 국내에서 시판되고 있는 비육후기 거세 한우용 사료첨가제는 배합사료 시스템, 

TMR 시스템 및 기타 첨가제 용도로 분류됨(표 4)

표 4. 용도에 따른 비육후기 거세 한우의 사료첨가제 분류

구분 종류

배합사료 시스템 5

TMR 시스템 3

기타 용도 12

총 20

  2)  비육후기 거세 한우 첨가제(5종)의 최종 선정 및 작용기전과 효능 조사

   (1)  비육후기 거세 한우 첨가제(5종)의 최종 선정

§ 이들 첨가제(20종) 중 농가, 배합사료 회사 및 TMR 컨설턴트와 면담을 통한 

선호도 조사 및 각종 국내외 논문 및 보고서를 참조로 하여 사양시험을 위한 첨가제 

5종을 최종 선정하였음(표 5)
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표 5. 최종 선정 된 비육후기 거세 한우용 첨가제(5종)

첨가제명 구분 유효성분 주요성분함량 효능 타겟

I 복합제

식물추출액
효모 배양물
유기태미네랄 
기능성 지방

지방, 콜린, 효모 
배양물, 유기태 
아연, 식물추출물

- 에너지소실 억제 
- 등심단면적 향상
- 과도한 등지방 
- 축적방지 

육량

L 유화제 곡류 가수분해물 라이소인지질
- 가축 생산선 향상
- 소화흡수 촉진
- 영양소 절감

육량+
육질

O
광물질
복합제

유기태미네랄 셀레늄

- 번식성적 개선
- 고급육질 개선
- 육량 증가
- 면역 증가
- 사료효율 개선

육질+
육량

P

비타민제

비타민C 비타민C

- 반추위 통과율 개선
- 총 소화율 개선
- 장내 흡수율 증가
- 근내지방합성 촉진

육질

Q 복합비타민 비타민 A, D, E - 체내 지방대사 조절 육질
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   (2)  비육후기 거세 한우 첨가제(5종)의 유효성분, 효능 및 작용기전 조사

    가. “I”첨가제

§ 성분 : 기능성 지방, 콜린, 효모 배양물, 유기태 아연, 시나몬, 스테비오사이드

§ 효능 : 에너지손실 억제, 등심단면적 향상, 과도한 등지방 축적 방지(표 6)

표 6. 첨가제 성분 및 효능

성분 효능 참고문헌

지방 - 반추위내 열 감소 및 고에너지 공급 Beede et al., 1991

콜린 - 지방대사 영향 및 비육말기 도체 성적을 향상 

Bryant et al., 1999

Drouillard et al., 1999

Bindel et al., 2000

효모 배양물 - 반추위내 열 감소 및 발효 증진 Carro et al., 1992

유기태 아연 - 반추위내 프로피온산 증가 Spears et al., 2004

시나몬
- 반추위내 프로피온산 비율 증가

- 사료섭취량 증가, 열 스트레스 감소

Busquest et al., 2005

Yang et al., 2010

스테비오사이드 - 항균 반응, 반추동물의 성장을 촉진 Atteh et al., 2008

§ 작용 기전 :

① 콜린(choline)

 [일반적 특성]

   - 콜린은 반추동물 대사에서 다양한 기능을 갖는 비타민으로 알려져 있으

며, 체내의 모든 세포를 구성하는 세포막의 주요한 구성성분인 인지질과 

신경전달물질인 아세틸콜린의 구성 성분 임(그림 2)

 [적용 사례 및 작용기전]

- 젖소에서 반추위 보호콜린의 사료로 급여 시 나타나는 비유에 대한 반응

은 필수 아미노산인 메티오닌의 급여에서 나타나는 반응과 비슷함(그림 

3)
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- 콜린의 결핍 시 나타나는 대표 증상으로는 젖소에 있어서 근육이 약화되

고 지방간의 발생이 증가하며 신장에서의 출혈 등으로 나타난다고 보고

되고 있음(한국낙농육우협회, 2015)

- 콜린이 결핍되는 경우에 가축의 간에서 중성지방 함량이 6배나 증가하

는 것으로 보고되고 있고(McDowell, 2000), 콜린을 사료로 보충하는 

경우에 혈액 내 글루코스, 콜레스테롤, 인슐린과 비에스테르형 지방산

(NEFA : non-esterified fatty acids)의 수준에 영향을 미치며, 콜린의 

보충에 의하여 우유 생산성, 우유 성분, 증체율과 도체특성을 개선할 수 

있다고 있다고 보고되고 있음(한국낙농육우협회, 2015)

- 또한 분만 전후 착유우의 경우 콜린을 섭취하기 되면, 간에서의 지방산

의 이동이 증가하게 되고, 지방간의 발생을 낮추는 효과가 있었다고도 

보고되고 있음(McDowell, 2000)

- 이처럼 반추동물의 생산성을 향상시키고, 기능성 우유를 생산 할 수 있

기 때문에, 반추동물에게 공급할 수 있는 반추위에서 미생물에 의한 분

해에 안정한 코팅된 콜린화합물을 개발하고 있는 상황 

- Bryant 등 (1999)의 보고에 의하면 Ruminally protected choline 

(RPC)을 면양을 이용하여 112 ~ 140 일 동안 0, 0.25, 0.5 또는 1.0 

% RPC (DM 기준) 사료 내 급여 한 결과 0.25% RPC는 ADG가 0% 

RPC와 비교하여 11.6% 증가하지만, RPC 수준이 증가함에 따라 그 반

응은 감소 함

- 또한 도체 등급은 RPC 수준이 증가함에 따라 선형적으로 증가했지만, 

마블링 점수는 오히려 감소를 보임

- 한편 56 일 동안 RPC를 사료 내 급여 한 결과 56일 급여 기간 동안 

ADG는 RPC 수준에 따라 증가를 보였으며 혈청 GH는 선형적으로 증가

하였고, 시험종료일의 혈청 TG 농도는 선형적으로 증가함

- 혈청 CLSTRL 농도는 RPC 수준과 같았으나 모든 주 동안 평균을 보였

으며, 도체 간질과 신장의 지방의 양은 선형적으로 증가하였으나, 근육과 
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간 지방 함량은 높은 수준의 RPC 급여에도 차이가 없음

- 따라서 위 결과를 통해 잠재적으로 RPC는 지방 대사 및 지방 대사와 

관련된 대사 호르몬의 변화를 통해 비육말기 도체 성적을 향상시킬 수 

있을 것으로 판단 됨

- 농림수산식품부 보고(2014)에 따르면 한우의 고급육 생산시스템이란 가

축의 성장과정에서 근내 지방교잡을 촉진 시키는 것인데, 이러한 사양체

계에서는 비육기 고 에너지 농후사료를 다량 섭취시키게 됨 

- 이러한 농후사료 위주의 고 에너지사료의 섭취는 대사산물 중 Free 

radical 생산이 증가하는데 체내 항산화효소의 자유기 제거능력을 우회

하게 되면 세포에서 자유기에 의한 세포 손상이 진행 되게 되고 각 조직

에서 스트레스 신호가 작용하게 되는 것으로 알려져 있음(Van Ryssen, 

1989)

- 이러한 스트레스는 지방세포 분화를 지연시키는 것으로 알려져 있으며, 

특히 Nitric oxide는 지방세포의 분화를 억제하는 물질로 입증됨

- 최근 Zn의 급여는 체내의 Nitric oxide 발생을 줄여주는 것으로 나타나 

근내 지방 교잡이 왕성하게 이루어지는 비육중기(생후 15~18개월)에 

마블링 작용과 밀접하게 관련되리라 판단됨

- 무기태 아연(ZnO)의 급여는 유기태 아연(예를 들어 Zn-Lysine)에 비

해 흡수가 현저하게 낮아서 유기태 아연을 첨가제로 활용하고 있음

② 시나몬(cinnamon)

 [일반적 특성]

   - 시나몬(cinnamon)은 녹나무속(Cinnamomum) 중 몇 종의 나무껍질에서 

나오는 향신료로 조미료 또는 생약 등으로 사용하며 보통 

cinnamaldehyde형태로 존재(그림 4) 

 [적용 사례 및 작용기전]

- 반추동물 대상 급여 실험에 대한 많은 보고가 되지 않았으나, 시나몬 추
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출물을 사료 내에 첨가하여 급하였을 때 스트레스 저감 효과가 있을 것

으로 추론(그림 5)

- 현재 Yang 등(2010) 연구에 따르면 반추위내 미생물의 발효 성상을 변

화시켜 사료효율을 증진한다는 결과가 보고 됨

③ 스테비오사이드(stevioside)

 [일반적 특성]

   - 스테비오사이드는 국화과의 다년생식물 스테비아의 잎에 들어 있는 감미

물질로 자당의 약 300배에 달하는 단맛을 가지는 특성을 지님

   - 비당질의 diterpene 구조를 가진 스테비올 배당체로서 수종의 천연물 유

래의 스테비오사이드 유도체를 갖고 있음

   - 주로 스테비아의 엽부분에 함유되어 있으며, 각 성분은 스테비오사이드

외에 rebaudioside-A, C, D, E, dulcoside-A, steviolbioside등이며, 

이들 감미성분은 결합된 당의 종류 및 위치에 따라 감미도에 차이가 생

김(그림 5)

   - stevioside와 rebaudioside A가 주요성분이며 기타 감미성분은 미량 함

유 되어있음

 [적용 사례 및 작용기전]

- 최근에는 항균성을 가진다고 보고되고 있으며 이러한 항균성으로 인해 

가축 내 항생제 대체 물질로서 가치를 규명하고자 하는 연구들이 진행 

중임

- Atteh 등 (2008)에 의하면, 단위동물에서 스테비오사이드를 항생제가 

첨가되지 않는 사료에 첨가하여 먹인 군이 대조군에 비해, 도체성적이 

높은 것으로 보고 됨
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그림 2. 콜린의 화학 구조

(출처: homesteadontherange.com/choline/)

그림 3. 반추동물에서 choline 대사과정

(출처: McDowell 등, 2000)
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그림 4. Cinnamaldehyde의 화학 구조

(출처: virginia education)

그림 5. Phytochemical(cinamon 포함)의 스트레스 저감 pathway

(출처: Lee 등, 2014)
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그림 6. 스테비아의 구조 및 성분

(출처: 김무섭 등., 1997)
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   나. “L”첨가제

§ 유효성분 : 라이소인지질

§ 효과 : 축우에 사료의 소화와 흡수 촉진, 가축 생산성 향상(FCR 개선, 일당 

증체량 개선, 유량 및 비육 증진), 영양소 절감(사료 배합비 내 TDN 

절감)

§ 작용기전 :

① 라이소인지질(lysophospholipid)

 [일반적 특성]

   - 모든 생물체의 최소 구성단위는 세포(Cell)이며, 세포는 인접한 세포환경

과 밀접한 관계를 유지하고 있음

- 세포막(Cell membrane)은 이들 환경과 경계를 지어 이온이나 물질의 

유입 및 출입을 통제함으로써 생명유지와 밀접한 관계가 있음(Biology 

education). 

- 이 중 체내 상피세포막은 단백질과 지질로 이루어진 매우 얇은 단위막으

로 단백질인 막단백질과 지질인 인지질과 콜레스테롤로 구성됨

- 세포막은 유동성을 특징으로 하며, 이것은 세포막의 선택적인 투과에 기

여하며 내부가 소수성을 띠기 때문에 매우 선택적인 수송 기능을 수행함

- 분자의 크기가 작거나 소수성인 물질은 통과가 가능하며 그 외 대부분의 

분자는 통과를 매개하는 각각의 막단백질이 세포막에 있을 경우에만 통

과할 수 있음

- 세포막의 투과성은 물질의 분자크기, 지질에 대한 용해도 및 극성 등에 

의해 좌우되며, 세포막의 유동성은 세포막의 지방산의 길이와 불포화 정

도, 콜레스테롤에 의해 좌우 됨(Biology education). 

- 라이소인지질은 효소(Phospholipase A2)적 가수분해를 통해 인지질에

서 지방산이 하나 제거된 모노·아실 글리세로인지질로써, 세포막의 인

지질 중 소량(<1%) 존재로(Wikipedia) 다양한 종류가 있으며, Polar부
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분의 유기물에 따라 분류됨

- 이 라이소인지질은 원기둥 형태의 인지질과 달리 삼각뿔형태의 분자 구

조를 가지며, 인지질과 성분은 유사하지만 형태적 차이로 인하여 세포막

에 쉽게 침투하고 다양한 생리적, 물리적 역할을 수행함(그림 7)

- 또한 라이소인지질은 세포막의 유동성(세포막에 침투하여 세포막을 휘게

함)과 투과성(세포막 내 인지질과 치환되어 세포막의 Pore을 크게 함)

을 증가시키기 때문에, 세포막을 통한 물질의 이동이 용이하며 또한 수

송단백질이 통로를 활성화하기 위한 역학적 힘을 적게 소비시키며, 한번 

활성화된 통로를 오랫동안 유지시켜 활성화를 지속시킴

- 아울러 라이소인지질은 세포막에서 cGMP를 형성하는 효소인 

guanylate cyclase의 활성을 촉진시켜 cell signaling에 간접적으로 관

여함으로써 혈관확장 등의 다양한 생리활성을 나타냄(Rivera & Chun., 

2008)

 [적용 사례 및 작용기전]

- 반추동물의 소화는 반추위 내 미생물에 의해 좌우됨

 
- 즉, 탄수화물과 단백질은 미생물에 의해 분해 및 이용되어 반추위 및 소

장에서 흡수되고 지방은 소장에서 분해되고 흡수됨

- 이때 반추위에 서식하는 미생물은 라이소인지질에 의하여 미생물 세포막

의 투과성이 증가하여 미생물 체내 효소의 분비가 증가하기 때문에 반추

위 내 영양소의 분해가 촉진 됨 

- 또한 소장 상피세포막의 투과성과 유동성이 증가하고, 세포막에 있는 수

송 channel이 활성화되고 혈관이 확장되면 흡수된 영양소가 주요기관으

로 다량 이동할 수 있음

- 특히, 근육의 혈관을 통해 지방이 원활히 이동하여 이들 작용기전은 사

료효율, 생산성 및 육질 개선에 도움을 주는 것으로 사료됨 
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그림 7. 라이소인지질의 작용기전

(출처: Daisuke 등., 2008)
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   다.“O”첨가제

§ 유효성분 : 유기태 셀레늄

§ 효과 : 번식성적, 고급육질, 육량증가, 면역증가, 사료효율개선

§ 성분의 효능 : 가축의 세포단위에서 세포와 세포막의 산화를 막는 불특정 항

산화제의 역할, 효소의 생합성에 관여하며 Vitamin E와 지방

(특히, Triglyceride)의 흡수에 크게 영향

§ 작용기작 :

① 셀레늄(selenium)

 [일반적 특성]

   - 셀레늄은 동물과 식물조직에 셀레노메티오닌(selenomethionine)과 셀레

노시스테인(selenocysteine)의 형태로 존재하고, 글루타티온 과산화효소

(glutathione peroxidase; GSHPx)와 셀레늄단백질 P(selenoprotein 

P)와 같은 셀레늄을 포함하는 단백질의 구성성분으로 혈장에 존재(Shi 

등, 1994)(그림 8).

- 셀레늄은 세포막의 지방산화를 방지하여 세포막을 보호하는 glutathione 

peroxidese라는 효소의 일부분을 구성(그림 9)

 
- 이 효소는 세포내에 유기과산화물(organic peroxide) 및 과산화수소

(hydrogen peroxide)의 축적을 방지하는 중요한 효소로 셀레늄의 가장 

대표적인 효능인 항산화 작용을 들 수 있음

- 항산화 작용이란 인체 내에서 노화를 촉진하는 활성산소를 제거해주는 

기능을 말하며, 셀레늄의 항산화 작용은 또 다른 항산화제로 알려진 천

연비타민 E 보다는 1,970배, 합성비타민 E 보다는 2,940배 정도 강력

한 효과를 냄(Van Ryssen 등., 1989)

 [적용 사례 및 작용기전]

- 사료에 셀레늄을 첨가하여 조직 내 셀레늄함량을 강화시킨 축산물을 섭

취한 인체에서 생리활성을 나타내는 다양한 종류의 셀레늄함유단백질
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(selenoproteins)의 발현이 증가될 수 있을 뿐만 아니라 셀레늄 부족으

로 발생할 수 있는 각종 질병예방에 도움을 줄 수 있음(Finley, 1999)

- 축산물 내 셀레늄의 축적정도는 축종에 따라 달라지는데, Wright와 

Bell(1966)은 반추동물과 단위동물간의 비교연구에서 단위동물이 반추

동물보다 2.5배 이상 그 축적효율이 높다고 보고하였으며, 이는 반추위

내 미생물의 작용에 의하여 기인한다고 함

- 또한 가축에 화학적 형태가 다른 셀레늄급원(유기 및 무기)을 급여하였

을 때, 유기셀레늄이 무기셀레늄보다 장관 내 흡수 및 축적효율이 높은 

것으로 보고 됨(Ortman과 Pehrson, 1999; Lawler 등, 2004)

- 아울러, 유기셀레늄은 체내 단백질에 비특이적으로 결합하여 저장되므로

(McConnell과 Hoffman, 1972), 각종 축산물(우유, 고기, 계란 등)내 

셀레늄 함량의 증가는 유기셀레늄 급여에 의하여 가능한 것으로 알려지

고 있음

- 특히, 반추동물에서 반추위내 환원된 환경으로 인하여 대부분의 무기셀

레늄은 반추위내에서 불용성 selenide로 전환되어 하부장관에서 거의 흡

수되지 못하고 분으로 배설되기에 셀레늄강화 축산물을 생산하는데 한계

가 있는 것으로 보고(Butler와 Peterson, 1961; Hidiroglou 등, 1968)

- 이에 따라 일반적으로 셀레늄강화 축산물을 생산하기 위하여 유기셀레늄

을 사용하고 있고, 대표적인 유기셀레늄제제로 셀레늄강화효모를 들 수 

있으며, 이는 주로 체내 이용효율이 높은 selenomethionine 형태의 셀

레늄을 함유하고 있음(Kelly와 Power, 1995)

- 하지만 셀레늄강화 효모는 가격면에서 축산농가에서 사용하기에는 부담

스런운 면이 있음

- 한편, 최근 연구에서 가축의 유기셀레늄 공급기능 뿐만 아니라 부존사료

자원의 이용측면에서 셀레늄강화 버섯폐배지를 셀레늄강화 한우고기 생

산의 사료로 활용한 바 있음
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- 비용이 저렴한 셀레늄강화 버섯폐배지는 셀레늄강화 버섯을 생산한 후 

폐기되는 부산물로서 여기에는 다량의 섬유질뿐만 아니라 버섯으로 전이

하지 못한 다량의 셀레늄이 존재하여 비육후기 한우에 일정기간 급여하

면 셀레늄강화 한우고기 생산이 가능한 것으로 보고(Lee 등, 2006)

- 또한 이 등(2005)의 연구보고에 의하면 버섯폐배지내 셀레늄은 셀레늄

강화버섯을 재배하기 위하여 첨가된 무기셀레늄이 폐배지내균사에 의하

여 유기형태로 전환되어서 주로 유기셀레늄을 함유하는 것으로 조사됨

- 이 때 혈중 셀레늄농도, 조직 내 셀레늄 함량이 사료 내 셀레늄 농도가 

증가함에 따라 비례적으로 증가하고, 혈중 항산화효소인 글루타치온 과

산화효소(glutathione peroxidase, GSH-Px) 활성이 증가한다고 보고

하였으며, 이들 변수는 사료내 셀레늄 농도가 가장 높은 수치를 나타냄

그림 8. 셀레늄의 생물학적 기작도

(출처: Chemistry MSU Education)
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그림 9. 셀레늄의 항산화 작용 기작도

(출처: Chemistry MSU Education)
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    라.“P”첨가제

§ 성분 : 비타민C

 
§ 효능 : 반추위 통과율 개선(73%), 총 소화율 개선(70%; 반추위 27%, 위 

3%, 소장 40%), 장내 흡수율 증가, 근내지방합성 촉진(표 7)

§ 사양실험 결과 : 1등급 이상 출현율 97.5%(1++ 등급: 28.2%, 1+ 등급: 

38.5%, 1등급: 30.8%) 및 “P”첨가제 첨가 시 육질등급  

 기준으로 649원/kg 의 효과발생

표 7. 첨가제 성분 및 효능

성분 효능 참고문헌

비타민C

GPDH, LPL 효소들의 활성을 증가시켜서 지방세포 

성장 및 분화 촉진
Kawada et al., 1990

지방세포들간에 collagen형성을 하여 지방조직이 더 

잘생기게 하는 역활
Ono et al., 1990

§ 작용기전 :

 
① 비타민C(vitamin C)

 [일반적 특성]

   - 비타민 C는 인체의 기능과 건강 유지를 위한 미량 원소 중의 하나로 아

스코르빈산이라고도 함(그림 10)

   - 인체가 감염에 대해서 저항하며 상처를 치유하고 조직을 건강하게 유지

할 수 있도록 도우며 항산화제 중의 하나로서 자유기 (free radicals)에 

의한 세포 손상을 방지 함(식품영양 위키)(그림 11)

 [적용 사례 및 작용기전]

- 비타민C를 이용한 고급육 생산을 위한 비타민 급여기술은 크게 두가지

로 나눌 수 있음 
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- 한가지는 비타민A의 급여량을 최소한으로 줄여 근내지방 축적을 늘리는 

것인데 이 기술은 경우는 필수영양소의 공급을 줄여 소의 건강을 다소 

해치면서 근내지방 증가에 의한 등급을 향상을 시키는 것(Ward 등, 

2012)

- 다른 하나는 비타민C를 근내지방이 생기기 시작하는 비육전기부터 첨가

급여 함으로써 비육우의 건강도 증진시키고 근내지방도를 높여 소득을 

향상시키는 역할을 함(Takahashi 등, 1999)

- 다만 비타민A 결핍 기술에 비해 비용적인 측면에서 추가적인 부담이 있

지만 이를 급여함으로써 보다 안전한 고품질 한우고기를 생산하여 양축

가는 물론 소비자도 만족할만한 기술이라 할 수 있음

- 비타민C는 자연에 존재하는 가장 강력한 항산화물질 중의 하나로 특히 

사람과 물고기에게는 필수적인 영양소이지만 소와 같은 반추동물은 간에

서 합성이 가능하여 그다지 중요한 위치를 차지하는 영양소는 아님

- 그러나 각 근육과 특히 혈관벽을 튼튼하게 하는 콜라겐 단백질을 구성하

는 필수 요소로 이것이 부족하면 혈관 벽이 약해져 피가 계속 나는 괴혈

병이 발생될 수 있음

- 한편 일본 교토대 야노 교수 연구팀(2007)의 실험결과 비타민C의 지방

합성효소의 활성도가 증가하고 근내지방 전구세포의 분화를 촉진시키는 

것으로 나타남

- 반추동물은 기본적으로 필요한 비타민C를 체내에서 합성이 이루어지므

로 전 기간보다는 근내지방이 축적되는 12개월령부터 급여하는 것이 바

람직하고, 반추위에서는 모든 수용성비타민이 미생물에 의해 분해되어 

활성이 사라지므로 반추위를 통과할 수 있도록 특수한 처리를 해 주는 

것이 필요

- 한편 일본의 여러 시험장과 학계들의 다양한 연구결과 비육전기인 12개

월령부터 비육후기 초반인 24개월령까지 두당 체중㎏당 40㎎을 급여할 

경우, 근내지방은 물론 고기의 색택, 조직감 등이 많이 개선되는 결과를 

보고됨(Padilla 등., 2007; Takahashi 등., 1999).
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그림 10. 비타민C(ascorbic acid)의 화학구조

(출처: Yoon, 2013)

그림 11. 비타민C(Ascorbic acid)의 항산화 작용

(출처: Mcdowell, 2013)
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   마. “Q”첨가제

§ 유효 성분 : 비타민 A, D, E

§ 효과 : 체내 지방대사 조절

§ 작용기작 : 

① 비타민A(vitamin A)

 [일반적 특성]

   - 네 단위의 이소프레노이드(isoprenoid)가 머리∙꼬리의 형태로 결합하여 

다섯 개의 이중결합을 갖는 화합물군에 속하며, 이들은 이중결합을 가지

고 있어 산화에 매우 예민함

   - 비타민 A는‘레티노이드(retinoids)’로 알려진 지용성 물질군으로 레티

놀(retinol), 레틴알데히드(retinaldehyde), 레티노인산(retinoic acid)의 

3가지 형태가 존재(그림 12)

   - 이들은 상호전환될 수 있지만, 일단 레티노인산으로 되면 더 이상 전환

되지 않는 것으로 알려짐

   - 비타민 A는 시력, 성장 및 발달 그리고 면역의 3가지 기본적 생리기능을 

유지하기 위해 필요함(식약처 건강기능식품 기능성원료, 2011., 식품의

약품안전처)

 [적용 사례 및 작용기전]

- 비타민은 동물에게 소량으로 필요한 여러 형태의 유기물로 모든 동물세

포의 정상적 대사 작용에 필수물질이며, 대부분 조효소의 역할을 하여, 

가축의 생리기능을 유지하고 성장과 번식에 필수적인 영양소

- 사료 중 비타민 A는 주로 retinyl ester형태로서 소장 상부의 체액에 함

유되어 있는 retinol ester hydrolase에 의해 가수분해 되어 retinol을 

형성한 다음 흡수

- 그 후 림프관의 chylomicon과 함께 체내에 흡수되어 비타민 A ester
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(주로 retinyl palmitate)로 저장되고 혈중 retinol 결합단백에 의해 조

직으로 이동됨(Hirota 등, 2001, 그림 13)

- 반추가축에서의 비타민 A의 필요성에 관한 내용으로는 동물의 시력, 생

식기능, 골격성장, 상피세포 유지, 상피조직내의 거대분자의 합성 및 세

포유지 등 동물의 건강과 면역기능의 유지 빛 질병발생을 억제하기 위하

여 필요한 영양소로 알려짐(McDowell, 1989)

- Chae 등(2003)의 연구에 따르면 비타민 A가 비육우의 육질에 미치는 

영향에 대해서는 최근 일본을 중심으로 연구가 계속되고 있음

 
- 岡(1991)은 28-31개월령의 흑모화종 거세우 31마리에서 비타민 A와 

근내지방도 사이에 서로 부(負)의 상관(r=-0.37)이 있어, 혈액 중 비타

민 A 수준이 낮으면 근내지방도가 높아진다고 보고 함

- 失野(1992)는 흑모화종 거세우에서 간장 중 비타민 A의 함량과 

BMS(beef marbling score) 사이에는 부(負)의 상관, BCS(beef color 

standard)와는 정(正)의 상관이 있다고 보고됨

- 高橋 등(1993)은 혈중 비타민A 수준이 낮으면 BMS치가 높아지며, 비

타민A와 BMS간에는 부(負)의 상관(r=-0.503)이 있다고 보고 됨

- 또한, 甫立(1995)은 거세우와 미경산우 공히 혈장 중 비타민 A 수준과 

BMS 간에는 부(負)의 상관(P<0.01)이, BCS와는 정(正)의 상관이 있다

고 보고 됨

- 미경산우의 경우 비타민 A와 배최장근단면적간에는 부(負)의 상관이 나

타났으며, 비타민 A가 육질에 미치는 영향은 비육후기가 아니라 좀 더 

빠른 시기 즉, 비육전기에 비타민 A값이 저하되면 BMS가 향상된다고 

보고 됨

- 비타민 A의 제어기간이 긴 구의 경우 배최장근의 조지방 함량이 높고, 

전단력가는 조지방 함량과의 사이에 부(負)의 상관이 나타난다고 보고 

됨(常石, 1999)
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- 이는 쇠고기 중 지방 함량의 높음 즉, 근내지방도가 높을수록 고기의 연

도가 증가하는데, 이는 비타민 A의 제어가 전단력가를 낮게 하고 연한 

쇠고기를 생산하기 때문이라고 생각 됨

- 神辺 등(1997)에 의하면 비타민 A 급여를 조절한다고 해서 증체량, 체

고, 흉위에 직접적인 영향은 없다고 보고 됨

- 또한 비타민 A는 생체내에서 약 80%가 간장에 축적되어 있기 때문에 

그 생체가 가지고 있는 정확한 비타민 A량을 알기 위해서는 혈중 농도

뿐만 아니라, 간장 중의 비타민 A 함량을 측정할 필요가 있다고 하였지

만, 혈중 비타민 A 농도를 측정함으로써 간장 중 비타민 A 함량을 어느 

정도 추측할 수는 있다고 보고 됨(岡 등, 1999)

- 따라서 비육후기 비타민 A의 급여는 사료 섭식량 증가 및 육량의 증가

는 물론 비육전기 상대적으로 낮은 비타민 A제한 급여로 인한 요석증 

발병을 막을 수 있을 것으로 판단됨

② 비타민D(vitamin D)

 [일반적 특성]

   - 비타민 D는 동물체에서 구루병을 예방하고 치료하는 활성을 갖는 지용

성 sterol의 모든 유도체를 이르는 일반 명칭으로 모두 6종류가 있으나 

비타민 D2와 비타민 D3가 가장 흔한 형태(그림 14)

   - 비타민 D2(ergosterol)는 식물체에 존재하는 ergosterol이 전구체이고, 

비타민D3(cholecalciferol)는 동물체에 존재하는 

7-dehydrocholesterol이 전구체이며, 이들 전구체는 각각 식물체와 동

물체 내에서 자외선 조사에 의해 생성

   - 비타민 D는 칼슘과 인의 흡수, 정상적인 골격형성 및 골격으로부터 칼슘

의 동원에 필요하며(식약처 건강기능식품), 또한 면역세포 기능의 조절 

역할도 보고됨(Karges 등, 1999). 
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 [적용 사례 및 작용기전]

- 가축의 피부에서 합성되거나 사료에서 유래한 비타민 D는 즉시 간으로 

이동하여 저장하여 간에서 비타민 D는 4배 정도나 활성이 강한 

25-hydroxy 비타민 D로 전환되며, 이것은 다시 신장으로 이동하여 

25-hydroxy 비타민 D보다 5배 정도 활성이 강한 호르몬인 1, 

25-hydroxy 비타민 D로 전환됨(그림 15)

- 그러므로 비타민들 중에서도 비타민 D는 호르몬의 전구체가 된다는 것

이 특징(Daniel 과 Bikle, 2013)

- 비타민 D2와 D3 모두 사료 내 첨가용으로 이용 가능하며, 소에서 이들 

두 형태의 생물학적 활성은 같음

- 비타민 D 요구량은 일률적으로 제시하기가 매우 어려우나 가축이 충분

한 일광에 노출되거나 심지어 일광 건조한 건초의 섭취만으로도 비타민 

D 결핍증은 전혀 유발되지 않기 때문

- 그러나, 철저한 계류식 옥내 사양 방식에서는 결핍증의 발현에 유의해야 

하며 비타민 D 첨가를 고려해 볼 필요가 있음

- 송아지에서 비타민 D 결핍증에서 가장 뚜렷한 증상은 구루병으로 흔히 

수반하는 증상에는 혈액 내 칼슘과 인 감소, 부종과 굳은 관절, 식욕부

진, 신경과민, 경련 등이 있음

- 성축에서는 골연화증, 골절 및 후구마비로 인한 척추골절이 나타날 수 

있으며 태어난 송아지는 허약하거나 기형 또는 아예 사산하기도 함

- 비타민 D의 일반적인 결핍증상은 식욕감퇴, 성장부진, 소화기능 이상, 

호흡 이상 및 무력증임

- 과잉 급여도 다양한 증상을 유발하며 대개는 혈중 칼슘농도가 비정상적

으로 상승하는데 이는 골격으로부터의 칼슘 재흡수와 소장에서의 칼슘 

흡수가 증가되기 때문임

- 이는 체 내 연조직에 광범위한 칼슘 침착과 골격의 약화를 초래하며 그 

밖의 비타민 D 중독 증상은 사료섭취 거부와 체중 감소임(Daniel 과 
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Bikle, 2013)

- 육성기 및 비육기 소의 비타민 D 요구량은 275 IU/㎏ DM로(NRC, 

2000) Hidiroglou 등(1979)은 비타민D 첨가와 계절의 변화가 축사 내, 

외에서 사육되는 거세우의 혈중 비타민D 농도에 미치는 영향을 구명하

는 연구를 실시함

- 일조량이 적은 11월부터 5월 중순까지 혈중 비타민 D 농도는 무첨가구

보다 첨가구에서 높게 나타남(24 vs 14 ng/㎖)

- 같은 기간 동안 축사 내, 외에서 사육되는 소의 비타민 D 농도에는 차이

가 없음(19 ng/㎖)

- 그러나 일조량이 많은 5월부터 7월까지의 경우, 축사 내에서 사육하는 

소(21 ng/㎖) 보다 축사 밖에서 사육하는 소(49 ng/㎖)가 월등하게 혈

중 비타민D 농도가 높게 나타남

- 특히 이 기간 동안에는 비타민D 첨가구와 무첨가구에서 혈중 비타민 D 

농도의 차이가 없어서, 계절적 일조량에 따라 비타민 D의 혈중 농도가 

크게 변화한다는 것을 제시함

-“비타민 A 조절을 통한 축우의 고급육 생산”보고서(2015)에 

Kreikemeier와 Mader(2004)는 겨울철에 사육된 비육우가 여름에 사

육된 비육우에 비하여 마블링이 현저하게 향상된다고 보고

- 이러한 계절적 요인이 마블링에 영향을 미치는 것은 계절별로 비타민 D 

혈중 농도가 다른 것과 관계가 있다고 생각할 수 있음

- 즉, 가을철 도축 비육우의 경우 육질등급이 낮은 이유는 일조량이 많아 

비타민 D의 체내 합성이 높기 때문이고, 겨울철 도축 비육우의 경우 육

질등급이 높은 이유는 일조량이 적은 가을과 겨울을 거치면서 비타민 D 

혈중 농도가 낮기 때문인 것으로 추론됨

- 비타민D 조절에 있어 비타민 D의 제한이 지방전구세포의 분화를 촉진한

다는 in vitro 실험은 많지만 비타민 D 제한을 통한 비육우 고급육 생산

에 대한 in vivo 연구는 매우 제한적임
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- 최근에 미국 오하이오대학의 Pickworth 등(2012)은 개시체중 약 260

㎏ 앵거스 거세우에게 184일 동안 비타민 D 제한 시험을 실시

- 첨가구에는 1,860IU/사료㎏(DM)의 비타민 D를 첨가(SD)하였으며, 제

한구(ND)에는 비타민 D를 비첨가 함 

- 그 결과, 실험개시 시 혈(serum) 중 25(OH)D3 농도는 약 15ng/㎖ 이

었는데 70일 이후부터 SD구는 약 4배 증가한 60ng/㎖을 나타냈으며 

ND구는 15ng/㎖ 이하를 나타냄으로서 비타민 D 제한이 혈중 비타민D 

농도를 최대 60% 까지 감소시킴을 시사함

- SD구 및 ND구 모두 체중, 일당증체량, 사료섭취량 및 사료요구율에 아

무런 영향을 미치지 않았으나, ND구에서 육질등급이 향상되는 경향을 

보임

- 흥미로운 사실은 비타민 D의 농도가 제한수준인 혈중 농도 15ng/㎖ 이

하로 감소하였음에도 불구하고 사료섭취량은 물론 산육성적에 아무런 영

향을 미치지 않음

- 비타민A 제한의 경우와 같이 혈중 비타민 A 농도가 일정수준(90㎍/ℓ; 

30IU/㎗) 이하로 감소하면 야맹증 등과 같은 부작용이 발생하지만 비타

민 D 제한의 경우 상기의 연구에서 알 수 있듯이 산육성적에 아무런 영

향을 미치지 않았다는 점은 비타민D 제한의 큰 장점임

- 따라서 비타민 D 제한의 경우 적정 첨가수준을 고려하지 않아도 된다고 

말할 수 있으나, 무첨가 기간의 경우 Pickworth 등(2012a)의 연구에서 

약 6개월 동안 비타민 D 무첨가구에서 앵거스 거세우의 육질을 향상시

키는 경향을 보였지만 유의적인 수준에서 영향을 미치지는 않았으므로 6

개월 이상 비타민 D를 제한하는 것이 바람직할 것으로 제시 됨
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③ 비타민E(vitamin E)

 [일반적 특성]

   - 비타민 E는 α-tocopherol의 생물학적 활성을 발현할 수 있는 모든 

tocopherol과 tocotrienol에 대한 일반적인 용어

   - 식물의 유지성분에 α-, β-, γ-, δ-tocopherol이 포함되어 있으며, 

이 중 α-tocopherol의 생리 활성이 가장 강하고, 또한 사료 중에 함유

된 비타민 E의 가장 흔한 형태이기도 함(그림 16)

 [적용 사례 및 작용기전]

- 사료 내 비타민 E의 안정성에 영향을 미치는 요인은 열, 산소, 수분, 불

포화 지방산, 미량광물질 및 높은 질산염 등과 같이 매우 다양하며 사료

의 가공도 안정성에 영향을 미칠 수 있음 

- 예를 들어 자연 건조 시에도 옥수수 내 비타민 E의 15-25%가 손실되

며, 또한 고수분 사료는 저수분 사료에 비해 비타민 E가 더 빠르게 손실

된다고 함

- 따라서 사료 내 비타민 E 함량이 일정하지 않아 적절한 첨가량을 결정

하기가 매우 어려움

- 가축의 비타민 E 요구량은 사료 내 항산화제, 함황 아미노산 및 셀레늄 

함량에 따라 다르므로 결정하기 매우 어려움

- 또한 비타민 E는 간과 지방조직에 가장 높은 농도로 나타나지만 특정기

관에 국한되지 않고 전신에 분포되어 생물학적 항산화제 역할(그림 17)

을 수행(Maret, 2013)

- 최근의 연구는 단지 결핍증을 예방하는 차원에 국한되어 있지 않음. 즉, 

여타 비타민에 비해 비타민 E가 가축에게 미치는 다양한 영향에 관한 

많은 연구가 수행되고 있음

- 비타민 E의 항산화제 효과, 면역 증진, 질병 저항성 증가 및 축산물의 

품질 향상에 관한 고찰이 마련되어 있음
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- 송아지에서 비타민 E와 셀레늄 첨가가 병원균으로부터 감염예방에 효과

적이었으며(Martin 등, 1992), 사료 내 비타민 E 함량이 낮은 사료를 

급여한 송아지에 비해 1일 125 IU의 비타민을 투여한 송아지에서 면역 

반응이 극대화된다고 보고됨(Lawley 등, 1994)

- 균형 잡힌 사료를 급여한 반추가축에서 비타민 E를 첨가했을 때도 체액

성 면역을 증강시켰다는 결과를 볼 때 명백한 결핍증이나 성장지연 등의 

증상을 근거로 한 비타민 E 요구량은 가축에게 최상의 건강을 보장할 

수는 없는 것으로 사료됨

- 장기간의 수송과 청초에서 고농후사료의 비육우용 사료로 전환한 육성우

에게 1일 두당 비타민 E(α-tocopherol acetate) 450 IU를 첨가 급여

했을 때 초기 생산성에 긍정적인 효과가 있음(Schubert 등, 1997)

- 비육우에게 266일간 1일 비타민 E 300 IU를 급여했을 때 도축한 쇠고

기의 냉장기간 중 근육조직에서 변색 정도가 적었으며, 비타민 E 급여량

을 늘린 단기간의 급여(67일간 1일 비타민 E 1,266 IU 또는 30일간 

1,317 IU)에서도 유사한 효과가 있음(Krlahbial 등, 2003)

- 이는 비타민 E가 세포막에서 지용성 항산화제 역할을 하기 때문이며, 조

직 수준에서 고기 내 색소와 지방을 안정화시키기 때문인 것으로 풀이됨

- 비타민 E 결핍증은 불포화 지방 섭취에 의해 촉진되거나 악화될 수 있

어서 어린 송아지의 전형적인 결핍증상은 백색근 병으로 주로 근육장애

와 간 괴사를 나타냄

- 비타민 E 과잉증에 대해 반추가축에서는 보고된 바가 없으며 대부분의 

동물에서 비타민 E 허용 수준 범위가 매우 넓은 것으로 관찰됨

- 연구 보고에 따르면 비타민 E는 비육우의 증체량과 사료요구율을 유의

적으로 증가시킨다고 보고됨(Pehrson 등, 1991)

- 또한 비타민 E를 첨가했을 때 쇠고기 육색이 선명하게 안정되고 저장기

간이 길어진다고 하였으며(Irie 등, 1999; Liu 등, 1996), 이는 비타민 

E를 첨가한 사료를 먹고 생산된 쇠고기에서 metmyoglobin 생성이 감소
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되고 지질의 산화가 현격하게 억제되기 때문임

- 또한 쇠고기 중에 비타민 E 함량이 많으면 고기 색깔의 변색이 지연되

고 지질산화도 억제된다고 보고 됨(Kuriki 등, 2000)

그림 12. 비타민A의 화학구조 및 합성 경로

(출처: Yano 등., 1998)



- 33 -

그림 13. 비타민A 대사과정 기작도

(출처 : 식품영양 위키)

그림 14. 비타민D의 화학구조

(출처, Yang 등., 2011)
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그림 15. 비타민D의 대사과정 기작도

(출처 : Schuleter 등, 2007)
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그림 16. 비타민E의 화학구조

(출처: vita-dose.com/benefits-of-vitamin-e.html)

그림 17. 비타민E의 항산화 작용 기작도

(출처 : Lawley 등, 2007)
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제 2절. 한우사료 첨가제(5종)의 사양시험

  1) 연구 목적

§ 국내에서 시판되고 있는 비육후기 거세한우 첨가제를 농가, 배합사료 회사 및 

TMR 컨설턴트와의 면담과 각종 국내외 논문 및 보고서를 통해 선정 된 최종 

첨가제 5종에 대하여 그 효과를 재검증하여 거세한우 농가의 첨가제 이용에 대

한 실증자료를 제공하기 위하여 본 연구를 실시함

  2) 연구 방법

   (1) 시험 농가 선정

§ 본 사양시험은 충남 및 경기에 위치한 3개(이하,“가, 나, 다”농가)의 농가를 

선정하여 평균 24개월령 거세 한우를 총 96두* 선발을 통해 동일한 첨가제를 

3개의 서로 다른 농가에서 진행함

※ 당초 연구계획서에서는 78두를 이용할 예정이었으나, 18두를 추가하여 총 

96두 선정

표 8. 농가별 공시동물 평균 개월령 및 기초 급여 사료

구분 “가”농가  “나”농가  “다”농가

평균 개월령 23.6±0.12 23.7±0.09 23.7±0.25

기초급여사료 자가TMR 자가TMR+배합사료 배합사료+조사료

<“가”농가> <“나”농가> <“다”농가>

그림 18. 시험목장의 전경
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   (2) 개시체중 및 근내지방도에 따른 그룹화 작업

§ 농가별 개시체중 측정 및 초음파(근내지방도) 분석을 진행하여 그룹 간 유의

적 차이를 보이지 않게 팬(Pen)당 5-6두로 배치함(표 9)

 
표 9. 농가별 시험축의 평균 개시체중 및 초음파 결과에 따른 그룹화

대조구1) 시험구

무첨가구 I L O P Q

“가” 농가

두수, n 5 5 5 5 5 5

개시체중, kg 609±25.5 608±25.3 596±12.9 605±19.8 595±22.3 601±26.7

근내지방도, No 3±0.5 3±0.6 4±0.4 3±0.5 3±0.5 3±0.2

“나” 농가

두수, n 6 6 6 6 6 6

개시체중, kg 628±29.7 639±13.0 622±25.9 644±27.9 624±12.1 624±18.6

근내지방도, No 4±0.5 4±0.3 4±0.4 4±0.6 4±0.6 4±0.5

“다” 농가

두수, n 5 5 5 5 5 5

개시체중, kg 652±20.9 640±25.2 653±19.6 650±29.4 652±33.6 656±19.3

근내지방도, No 3±0.2 3±0.4 3±0.3 3±0.2 3±0.4 3±0.2

Values are expressed as means ± SEM (n = 5-6).
1)대조구: 농가별 기초사료

그림 19. 체중 및 초음파 작업 전경
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   (3) 첨가제(5종) 급여량 및 급여방법

§ 통계적 분석을 통한 그룹화 작업 후, 첨가제에 제시 된 권장 급여량을 기준으

로 개별 포장하여 농가에 제공, 이를 농가별 매일 아침 기초사료 급여 시 탑드

레싱 형태로 총 180일간 첨가제를 급여함(표 10)

표 10. 농가별 시험 두수 및 첨가제별 두당 급여량

배치명 적용량
두당 급여량 

(g/일)

단가

(원)

시험일수 

(일)

농가별 시험 두수

“가” 농가 “나” 농가 “다” 농가

무첨가구 - - - 180 5 6 5

I 100g/일/두 100 8 180 5 6 5

L
사료1) 톤 당 

1-2kg
30 3.3 180 5 6 5

O 사료 내 0.1% 15 9 180 5 6 5

P 10g/일/두 10 10 180 5 6 5

Q 사료 내 0.1% 15 6.5 180 5 6 5

  30 36 30

 총 96두

1)기초 사료 두당 15kg 기준

“I”첨가제 “H”첨가제 “O”첨가제 “P”첨가제 “Q”첨가제

그림 20. 첨가제별 성상 및 일일 급여량
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   (4) 샘플링 일정 및 분석

    가.  사료분석

§ 농가별 기초사료 샘플을 채취한 후 사료 분석 전까지 –20℃에서 보관 후 일

반사료성분(수분, 조단백, 조지방, 조회분, ADF, NDF, 칼슘, 인, 칼륨, 나트

륨, pH)을 분석함

    나.  체중 측정

§ 아침 사료 급여 전 공시동물의 개시체중과 시험종료일(출하일)에 체중을 측

정함

§ 공시동물의 일당 증체량은 시험종료일(출하일)와 시험개시일의 생체중 차이

를 출하일수로 나눈 값을 산출함 

    다.  사료섭취량 측정

§ 전 시험구를 대상으로 우방 당 30일 간격으로 총 사료급여량과 잔량을 조사

하여 사료섭취량을 산출

§ 사료요구율은 개체별 일당 사료섭취량/체중 증체량의 값을 각 농가별로 산출

함

    라.  도체 성적

§ 각 농가별 출하 대상 한우 거세우의 육량(등지방두께, 등심면적, 도체중, 육량

지수, 육량등급) 및 육질(근내지방, 육색, 지방색, 조직감, 성숙도, 육질등급) 

성적을 조사함

   (5) 경제성 분석

§ 출하 대상으로 시험기간(180일) 동안의 총 지출항목(사료비, 사료첨가제) 대

비 총 수입항목(도체성적)을 산출하여 두 당 거세 한우의 경제성 분석을 평

가함

§ 도체성적에 따른 총 수입은 통계청 자료의 한우 거세우의 3년간

(2014.01-2016.12) 평균 등급별 가격에 따라 산정(표 11) 
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표 11. 한우 거세우의 3년간 평균 등급별 가격 산정표

(단위, 원)

등급 ‘14.01-12 ‘15.01-12 ‘16.01-12 평균가

1++

A 18,209 20,129 22,987 20,442

B 17,434 19,244 22,054 19,577

C 16,275 17,748 20,582 18,202

1+

A 16,274 18,383 20,859 18,505

B 15,808 17,892 20,096 17,932

C 14,770 16,588 18,669 16,676

1

A 14,862 16,772 19,622 17,085

B 14,573 16,466 19,125 16,721

C 13,606 15,187 17,730 15,508

2

A 13,202 15,105 17,408 15,238

B 12,995 14,815 16,968 14,926

C 12,180 13,785 15,750 13,905

(출처, 통계청 자료)

   (6) 통계 분석 

§ 성장성적(체중, 사료섭취량, 사료효율) 및 도체성적(육량, 육질 항목)은 각 첨

가제 처리 후 대조구 대비 처리구의 유의적 차이를 통계적으로 비교 분석함

§ 이들 수치값들은 means±SEM으로 표현하고, JMP 5.0 software 

package(SAS Institute Inc., Cary, NC, USA)를 이용하여  Turkey test

로 5% 수준에서 유의성 검정을 각각 실시 함
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  3) 연구 결과

   (1) 기초사료의 두당 급여량 및 일반성분 분석

§ 기초사료(무첨가구)로서 자가TMR, 자가TMR+배합사료 및 배합사료+라이글

라스를 1일 두 당 12 – 15kg로 급여하는 것으로 조사되었으며, 이들 기초사

료의 일반성분 분석 결과는 다음과 같음(표 12)

표 12. 농가별 기초사료 급여형태와 일반성분 분석 결과

“가” 농가 “나” 농가 “다” 농가

급여사료 자가TMR 자가TMR 배합사료 배합사료 라이글라스

두당 급여량, kg/일 15 10.5-11.5 3-4 10 1.5-2

일반성분, %

 수분 17.34 12.23 12.16 12.67 10.08

 조단백질 14.77 13.12 12.34 12.52 3.70

 조지방 3.53 3.53 2.67 2.92 0.91

 조회분 5.00 5.99 5.39 6.74 4.98

 ADF1) 11.28 8.98 12.11 11.52 36.58

 NDF2) 21.61 26.23 26.25 25.74 61.26

 칼슘 0.45 0.81 0.35 1.09 0.27

 인 0.35 0.49 0.32 0.46 0.17

 칼륨 0.74 0.98 0.75 0.82 1.16

 나트륨 0.17 0.31 0.26 0.39 0.04

 pH 4.89 5.03 5.34 5.40 6.59

1)ADF : Acid Detergent Fiber
2)NDF : Neutral Detergent Fiber

   



- 42 -

   (2) 첨가제 급여에 따른 거세 한우의 성장성적 결과

§ 농가별 비육기 거세 한우 대상 첨가제 급여에 따른 종료체중, 일당 증체량, 

사료 섭취량, 및 사료요구율은 대조구와 비교하여 유의적 차이는 보이지 않았

지만, 증･감 경향을 보였으며 그 결과는 다음과 같음(표 13)

§ “가”농가

- 통계적 유의차는 보이지 않았지만 대조구의 일당 증체량과 비교하여 모든 

첨가제 시험구에서 증가하는 경향이 관찰 됨

- 사료요구율의 경우도 모든 첨가제 시험구는 대조구 대비 낮은 수준의 사료

요구율을 보이는 것으로 관찰 됨

§ “나”농가

- 비육기 거세 한우 대상“O”첨가제 급여는 대조구와 비교하여 낮은 수준의 

일당 증체량이 관찰되었으나,“P, Q”첨가제 급여는 대조구 대비 높은 수

준의 일당 증체량 결과가 관찰 됨 

- 한편, “O, Q”첨가제를 제외한 모든 첨가제 시험구에서 대조구와 비교하여 

낮은 비율의 사료요구율이 관찰 됨 

§ “다”농가

-“다”농가의 사양시험에서“I, Q”첨가제 급여는 대조구 대비 비육기 거세 

한우의 일당 증체량 증진에 영향을 주는 것으로 나타남

- “L”첨가제는 대조구의 사료 섭취량과 비교하여 “다”농가에서 증가하는 

경향을 보였음

- 대조구의 사료요구율과 비교하여“I”첨가제 급여는 높은 수준의 그것을 나

타내는 반면,“L, P, Q”첨가제는 대조구 대비 낮은 수준이 관찰 됨
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표 13. 농가별 첨가제 급여에 따른 두 당 거세 한우의 체중변화, 사료섭취량, 일당   

증체량 및 사료 효율 결과

대조구1) 시험구

무첨가구 I L O P Q

“가” 농가

출하두수, n 5 5 5 5 5 5

개시체중, kg 609±25.5 608±25.3 596±12.9 605±19.8 595±22.3 601±26.7

종료체중, kg 726±31.1 728±28.7 734±12.4 730±29.9 726±10.1 731±27.1

일당 증체량, kg/일 0.51±0.043 0.58±0.063 0.62±0.032 0.60±0.064 0.59±0.052 0.61±0.041

사료 섭취량, kg/일 14.9±0.07 14.8±0.16 15.0±0.14 15.0±0.15 15.0±0.08 15.0±0.09

사료요구율2) 30.1±2.69 27.3±3.11 24.5±1.37 26.1±2.32 26.3±2.40 25.0±1.57

“나” 농가

출하두수, n 6 6 6 6 6 6

개시체중, kg 628±29.7 639±13.0 622±25.9 644±27.9 624±12.1 624±18.6

종료체중, kg 728±38.1 747±14.8 720±25.6 732±28.0 743±23.6 745±33.6

일당 증체량, kg/일 0.53±0.095 0.57±0.055 0.51±0.017 0.44±0.065 0.61±0.074 0.62±0.109

사료 섭취량, kg/일 14.3±0.17 14.3±0.17 14.3±0.17 14.3±0.17 14.3±0.17 14.3±0.17

사료요구율 32.5±6.57 26.4±2.55 28.4±0.95 37.6±7.34 25.2±3.10 38.1±18.14

“다” 농가3)

출하두수, n 5 4 5 5 4 5

개시체중, kg 652±20.9 640±25.2 653±19.6 650±29.4 652±33.6 656±19.3

종료체중, kg 745±19.5 711±38.5 773±31.9 752±12.2 792±56.8 749±15.7

일당 증체량, kg/일 0.52±0.082 0.41±0.007 0.62±0.095 0.57±0.108 0.73±0.143 0.52±0.035

사료 섭취량, kg/일 9.2±0.24 9.3±0.24 10.2±0.26 9.3±0.25 9.7±0.28 9.5±0.30

사료요구율 19.9±3.52 25.4±4.62 17.8±2.58 19.9±5.31 14.5±2.18 18.6±1.49

Values are expressed as means ± SEM (n = 4-6).
1)대조구: 농가별 기초사료 급여
2)사료요구율: 두 당 1일 사료섭취량 / 일당 증체량
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   (3) 첨가제 급여에 따른 거세 한우의 육량 변화 분석

§ 농가별 비육기 거세 한우 대상 첨가제 급여에 따른 육량(도체중, 등지방 두

께, 등심면적, 육량지수) 변화는 대조구와 비교하여 유의적 차이는 보이지 않

지만, 증･감 경향을 보였으며 그 결과는 다음과 같음(표 14)

§ “가”농가

- 대조구의 도체중과 비교하여“O”첨가제를 제외 한 모든 첨가제 시험구에

서 대조구와 동일한 결과가 관찰 되었으며, 그 중“L”첨가제 급여는 높은 

수준의 도체중 결과가 관찰 됨

- “L, O, P”첨가제 급여는 대조구 대비 비육기 거세 한우의 등지방 두께를 

감소하는 것으로 나타남

- 등심면적의 경우, 대조구와 비교하여“L, O, P, Q”첨가제 급여는 등심면적

의 증가 효능을 보이는 것으로 관찰 됨

- 또한“P”첨가제 급여로 대조구의 육량지수 보다 높은 육량을 보이는 것으

로 나타남

§ “나”농가

- “나”농가의 비육기 거세 한우 대상 첨가제 급여한 결과 대조구 대비 모든 

첨가제 시험구에서 도체중이 증가하는 것으로 관찰 됨

- 한편, 대조구의 등지방 두께와 비교하여 첨가제별 급여는 등지방 두께의 감

소 효과가 있는 것으로 나타남

- 등심면적의 경우, 대조구 대비“O”첨가제 급여로 등심면적이 증가하는 결

과가 관찰 됨

- 육량지수는 대조구와 비교하여 모든 첨가제 시험구에서 다소 증가하는 결과

가 관찰 됨

§ “다”농가

- “다” 농가의 경우, 대조구 대비“L, O, P, Q”첨가제 급여로 비육기 거세 

한우의 도체중이 증가하는 결과를 나타냄

- 등지방 두께는 대조구와 비교하여“L”첨가제 급여로 다소 감소하였음
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표 14. 농가별 첨가제 급여에 따른 두 당 거세 한우의 등지방두께, 등심면적, 도체중, 

도체율 및 육량지수 결과

대조구1) 시험구

무첨가구 I L O P Q

“가” 농가

출하두수, n 5 5 5 5 5 5

도체중, kg 466±8.2 462±8.7 475±9.4 452±10.6 468±18.7 465±24.3

등지방 두께, mm 18.0±2.70 18.8±2.13 14.4±1.69 15.8±2.18 12.4±1.50 18.2±3.18

등심면적, cm2 89.8±3.87 87.0±4.67 100.8±6.22 93.±3.92 96.6±4.85 95.1±3.65

육량지수 60.6±1.97 59.9±1.67 62.1±1.42 62.7±1.48 65.0±0.92 61.2±2.38

“나” 농가

출하두수, n 6 6 6 6 6 6

도체중, kg 429±24.9 451±11.7 438±16.1 458±19.5 434±14.6 446±21.0

등지방 두께, mm 18.0±3.83 14.3±1.94 15.2±0.79 14.0±1.00 14.8±1.62 16.0±1.59

등심면적, cm2 89.5±5.55 89.3±2.89 89.8±4.40 96.2±5.76 86.8±3.16 88.5±2.08

육량지수 61.5±24.6 63.3±1.28 63.1±0.64 64.2±0.87 63.0±1.03 62.2±0.64

“다” 농가

출하두수, n 5 4 5 5 4 5

도체중, kg 434±8.2 413±19.4 466±19.2 455±6.7 481±38.8 448±11.8

등지방 두께, mm 16.8±0.49 16.8±1.11 14.6±2.69 20.0±4.11 18.5±2.96 16.6±1.08

등심면적, cm2 93.6±2.42 89.0±3.54 96.2±4.73 95.6±3.06 98.3±2.39 91.0±2.37

육량지수 62.7±0.55 62.6±0.65 63.4±2.36 60.4±2.88 61.1±2.46 62.1±0.82

Values are expressed as means ± SEM(n = 4-6).
1)대조구: 농가별 기초사료 급여
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   (4) 첨가제 급여에 따른 거세 한우의 육질 변화 분석

§ 농가별 비육기 거세 한우 대상 첨가제 급여에 따른 육질(근내지방, 육색, 지

방색, 조직감, 성숙도, 1등급 이상 출현율) 변화 결과는 다음과 같음(표 15)

§ “가”농가 

- “L, P” 첨가제 급여구에서는 대조구와 비교하여 높은 수준의 근내 지방도

가 관찰 됨

- 육색의 경우, 대조구 대비“L”첨가제 급여로 다소 높은 수준을 보였음

- 대조구 대비“O”첨가제 급여는 유의적으로 높은 수준의 조직감이 관찰되

었음

- “L, P, Q”첨가제 급여는 대조구 대비 높은 수준의 1+ 등급 이상 출현율

을 보이는 것으로 나타남

§ “나”농가 

- 대조구의 육색과 비교하여“L, O, P”첨가제는 다소 높은 수준의 육색를 보

였음

- 대조구 대비“L, Q”첨가제 급여는 비육기 거세 한우의 1+ 등급 이상 출현

율에 높은 수준으로 효과를 보이는 것으로 관찰 됨

§ “다”농가

- 대조구의 근내지방도와 비교하여“I, L, O”첨가제 급여는 근내지방도 수준

을 증가할 수 있는 것으로 나타남

- 1+ 등급 이상 출현율은 대조구와 비교하여“I, L, O, P” 시험구에서 높은 

1+ 등급 이상 출현율이 관찰 됨
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표 15. 농가별 첨가제 급여에 따른 두 당 거세 한우의 근내지방, 육색, 지방색,      

조직감, 성숙도 및 1 등급 이상 출현율 결과

대조구1) 시험구

무첨가구 I L O P Q

“가” 농가

출하두수, n 5 5 5 5 5 5

근내지방, No 5.8±0.92 5.2±0.58 6.8±0.66 4.6±0.75 6.4±0.81 6.0±0.63

육색, No 4.8±0.20 4.8±0.20 5.2±0.20 5.0±0.00 5.0±0.32 4.8±0.20

지방색, No 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00

조직감, No 1.0±0.00b 1.2±0.20ab 1.0±0.00b 1.6±0.24a 1.0±0.00b 1.0±0.00b

성숙도, No 2.2±0.20 2.4±0.24 2.4±0.24 2.0±0.00 2.2±0.20 2.0±0.00

≥1 등급, % 100 100 100 80 100 100

 - ≥1+ 등급, % 40.0 40.0 80.0 40.0 80.0 80.0

“나” 농가

출하두수, n 6 6 6 6 6 6

근내지방, No 6.7±0.84 5.5±0.50 6.5±0.34 5.5±0.85 6.3±0.49 5.5±0.72

육색, No 4.5±0.22 4.8±0.17 5.0±0.00 5.0±0.00 5.0±0.00 4.8±0.17

지방색, No 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00

조직감, No 1.0±0.00 1.0±0.00 1.0±0.00 1.3±0.21 1.0±0.00 1.2±0.17

성숙도, No 2.2±0.17 2.2±0.17 2.3±0.21 2.2±0.17 2.0±0.00 2.0±0.00

≥1 등급 100 100 100 66.7 100 83.3

 - ≥1+ 등급 66.7 66.7 100 66.7 66.7 83.3

“다” 농가

출하두수, n 5 4 5 5 4 5

근내지방, No 5.4±1.08 6.5±0.29 6.4±0.87 7.2±0.20 5.8±0.95 5.2±0.73

육색, No 5.0±0.00 5.0±0.00 4.6±0.24 5.0±0.00 5.0±0.00 5.0±0.41

지방색, No 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00 3.0±0.00

조직감, No 1.2±0.20 1.0±0.00 1.0±0.00 1.0±0.00 1.0±0.00 1.0±0.00

성숙도, No 2.0±0.00 2.0±0.00 2.0±0.00 2.0±0.00 2.0±0.00 2.0±0.00

≥1 등급 80.0 100 80.0 100 100 80.0

 - ≥1+ 등급 60.0 100 80.0 100 75.0 60.0

Values were expressed as means ± SEM(n = 4-6).

a,b indicates significant difference as compared to control(P < 0.05).
1)대조구: 농가별 기초사료 급여
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   (5)  첨가제별 경제성 분석

§ 농가별 첨가제 급여에 따른 두 당 거세 한우의 경제성 분석 결과는 다음과 

같음(표 16)

§ “가”농가의 결과 분석 

- “가”농가의 경우 대조구 대비“L, P, Q”첨가제 시험구에서 이익이 발생

하는 것으로 나타남

§ “나”농가의 결과 분석 

- “나”농가를 보면, 시험기간 동안“I”첨가제는 다른 첨가제 대비 높은 소

요 비용에도 불구하고 대조구와 비교하여 이익(41,502원)을 창출하는 것

으로 나타남

- 또한 대조구의 발생이익 대비“I, L, O”첨가제 급여는 거세 한우 대상   

이익을 창출하는 것으로 나타남

§ “다”농가의 결과 분석

-“다”농가의 거세 한우 대상 첨가제 급여는“L, O, P, Q” 첨가제 시험구에

서 이익이 발생되는 것으로 조사 됨
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표 16. 농가별 첨가제 급여에 따른 두 당 거세 한우의 경제성 분석

(단위, 원)

대조구1) 시험구

무첨가구 I L O P Q

“가”농가

출하두수, n 5 5 5 5 5 5

총 지출 675,100 819,200 686,700 691,200 693,000 686,880 

 - 사료비2) 675,100 675,200 675,000 675,000 675,000 675,000 

 - 사료첨가제3) 0 144,000 11,700 16,200 18,000 11,880 

총 수입(도축)4) 7,986,327 7,621,980 8,382,530 7,340,270 8,350,277 7,998,183

발생이익 7,311,227 6,802,780 7,695,650 6,649,070 7,657,277 7,311,483

차액5) -508,447 +384,423 -662,157 +346,050 +256

“나”농가

출하두수, n 6 6 6 6 6 6

총 지출 763,384 907,680 775,232 779,880 781,532 775,560 

 - 사료비 763,384 763,680 763,532 763,680 763,532 763,680 

 - 사료첨가제 0 144,000 11,700 16,200 18,000 11,880 

수입(도축) 7,637,715 7,823,513 7,687,253 7,759,743 7,451,057 7,337,308 

발생이익 6,874,331 6,915,833 6,912,021 6,979,863 6,669,525 6,561,748 

차액 　 +41,502 +37,690 +105,532 -204,806 -312,583 

“다”농가

출하두수, n 5 4 5 5 4 5

총 지출 765,168 912,395 860,401 783,673 822,076 797,516 

 - 사료비 765,168 768,395 848,701 767,473 804,076 785,636 

 - 사료첨가제 0 144,000 11,700 16,200 18,000 11,880 

수입(도축) 7,114,142 7,004,432 8,055,129 7,960,221 8,161,143 7,313,483 

발생이익 6,348,974 6,092,037 7,194,728 7,176,548 7,339,067 6,515,967 

차액 　 -256,937 +845,754 +827,574 +990,093 +166,993 
1)대조구: 농가별 기초사료 급여
2)사료비: 시험기간 동안 각 농가별 기초사료 kg 당 단가 x 두 당 사료 섭취량(180일)
3)시료첨가제 비용: g 당 소매단가(A: 8원, B: 3.3원, C: 9원, D: 10원, E: 6.5원) x 두 당 일일 첨가

량(A: 100g, B: 30g, C: 15g, D: 10g, E: 15g) x 180일
4)한우 거세우의 3년(2014.01-2016.12)간 등급별 평균 가격 산정(통계청)
5)차액: 첨가제별 발생이익 금액 – 무첨가구 발생이익 금액
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제 3장. 연구 수행 결과 요약 및 결론

표 17. 농가별 첨가제 급여에 따른 비육기 거세 한우의 성장성적, 육량, 육질 및 경제성 평가 요약

시험구
I L O P Q

가 나 다 가 나 다 가 나 다 가 나 다 가 나 다
성장성적
 - 일당증체량 ▲ - ▼ ▲ - ▲ ▲ ▼ - ▲ ▲ ▲ ◎ ▲ ▲ -

 - 사료섭취량 - - - - - ▲ - - - - - - - - -

 - 사료요구율 ▼ ▼ ▲ ▼ ▼ ▼ ◎2) ▼ ▲ - ▼ ▼ ▼ ◎ ▼ ▲ ▼

육량
 - 도체중 - ▲ ▼ ▲ ▲ ▲ ◎ ▼ ▲ ▲ - ▲ ▲ - ▲ ▲
 - 등지방 두께 - ▼ - ▼ ▼ ▼ ◎ ▼ ▼ ▲ ▼ ▼ ▲ - ▼ -

 - 등심면적 - - - ▲ - - ▲ ▲ - ▲ ▼ - ▲ - -

 - 육량지수 - - - - - - - ▲ - ▲ - - - - -

육질
 - 근내지방 - ▼ ▲ ▲ - ▲ ▼ ▼ ▲ ▲ - - - ▼ -

 - 육색 - - - ▲ ▲ ▼ - ▲ - - ▲ - - - -

 - 지방색 - - - - - - - - - - - - - - -

 - 조직감 - - - - - - ▲ - - - - - - - -

 - 성숙도 - - - - - - - - - - - - - - -

 - ≥1+ 등급 - - ▲ ▲ ▲ ▲ ◎ - - ▲ ▲ - ▲ ▲ ▲ -

경제성
 - 차액3) ▼ ▲ ▼ ▲ ▲ ▲ ◎ ▼ ▲ ▲ ▲ ▼ ▲ ▲ ▼ ▲
1)▲: 증가, -: 차이 없음, ▼: 감소
2)◎: 모든 농가에서 동일한 효능을 보임
3)차액: 무첨가구 대비 첨가제 시험구의 발생이익
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주의 사항

§ 본 연구결과는 농장의 환경, 사료급여 형태 및 사양체계, 유전적 형질에 따라 그 
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