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5) 54 kol 4o AgH KPNY| 914wl g 27 54 KPN AHg
3 RRe sgold E4 Hgo A Yot A%e 4A%HE
2-3).

£ 2-3. AFR HI= 49| 107§ KPN AH|

23] ys (=) *E 274(5)
1 KPN1203 1,449 2,165 3,614
2 KPN1489 559 983 1,542
3 KPN1314 553 958 1,511
4 KPN950 647 809 1,456
5 KPN1416 509 679 1,188
6 KPN1212 315 546 861
7 KPN1332 387 473 860
8 KPN1080 347 510 857
9 KPN1112 255 476 731

10 KPN1243 268 439 707

6) 57t A FARe st F/hehE ol F SR S3F KPN AHe
8 WL DA S BT o 47t Atk AW FHdo]A A
& Aol FRE BY HZ 33 KPN 12030] 78 o He(E
2-1).
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E 2-4. =8 KPN Al HIE

o &9 2ys T4
1 KPN1203 1,738
2 KPN1112 614
3 KPN1080 455
4 KPN950 215
5 KPN1069 190
2020 6 KPN1146 182
7 KPN1046 162
8 KPN1064 111
9 KPN1009 103
10 KPN1060 98
1 KPN1203 1,291
2 KPN1212 662
3 KPN950 621
4 KPN1314 591
5 KPN1416 550
2021 6 KPN1080 305
7 KPN1263 299
8 KPN1060 168
9 KPN1489 139
10 KPN1009 137
1 KPN1489 1,403
2 KPN1314 915
3 KPN1332 781
4 KPN1243 669
5 KPN1416 621
2022 6 KPN950 620
7 KPN1203 585
8 KPN1263 265
9 KPN1212 189
10 KPN1281 165
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> | -z-67Mu BaHat >

=M=
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2EEH 07|

T8 2-1. Buh OPU-AIS| SHEH MAXACIZE Mo ) DA

A 24, =9 A A

L =9 43¢ 44 8%
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.

2},

AAZ o @ Wel OPUE Bl 7 3 184709 bt 3% o 5.1
Mol o4 b FRY A

Aol FAE WAk £ J1E0R o 274%2 Jd Al 20194
BTk 85 WA o 3, o2 b ST o 077 F/HE 5
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FgstE AAAA HAo] T AAHY

H 2-5. CHEY OPU AMe|s-Heh MAZF

" A

R SHL = 2l XHH) ~H2 )
of=z2|7} 866 12,898 4,301
OfA|Of 0 0 0
+d 13,606 174,543 42,101
Sotm| 2|7} 123,033 2,388,472 578,205
2 M|otL| ot 2,720 57,044 14,341
'=otmI2| 7} 81,932 1,458,546 483,587
Al 223,620 4,120,754 1,132,773

(Embryo Technology Newsletter, Data retrieval report. Dec 2020)
I 2-6. S OPU ¥ =% R AelsH2t ojAsHE
O| M El =2h(H)
OPU Fall =&t =% sl =T
Xl 9 CECED s
bl 2y 29| A M 2 29| A
AH  AH| AH  AH|

ot=z2|7} 1,483 2,676 0 4,159 0 0 0 0
OfA|Of 0 0 0 0 0 0 0 0
a4 20320 14,724 211 35255 36 61 0 97
SOHI2|IZ} 193354 146,275 87 339,716 0 0 0 0
2AMIoKfo} 10,183 4,384 0 14567 4 0 0 4
HOMWH|2[7} 295444 170,876 0 466320 6,703 1,122 0 7,825
A 524,494 345,463 298 870,255 6,743 1,183 0 7,926

(Embryo Technology Newsletter, Data retrieval report. Dec 2020)

_13_



H 3E. ST MES fle X/ dEx|le HE

A 14. OPU F&$9A d4 mappinge 53 dA3 & 7}

HolA st 71&ol T3
. A A ol g8k 2Evke] st
9o daE 334

2 glolm AA 283 5
T2E W1 glonw, AA dadl EAste v
e dag a3 olx, Aojslobu 5

OPUES 53 A3 5ol 744 2§e 2718 Hola gon o= 23F
=
[}

A dxAFs=2E XX (FSH stimulation)E U
(14 3-D

2) 2539 &2 Yol A9 TdA mappingol] wet Gz S L FHEl=
OEA Bd + A+

3) ¢ Feg-o 22 F FAhdE(antral follicle)7} A3 AES AWE
gt 2102, FSH A A& 314 &2 dut titk9] 35 35 diof
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B 3-1. A@Ag PAHES 53 2ot

o =

Iy

AMEXH1 AMEXF2 AEXH3 A= 4

= H) ) M) ony ~ Mean=sE
00215707 **** 17 20 19 20 19.0+0.7
00212196**** 32 26 25 24 26.8+1.8
00214937 **** 23 34 25 22 26.0£2.7
00214929**** 20 22 22 16 20.0+14
00211227 **** 11 9 8 11 9.8+0.8
00213686**** 13 15 15 14 14.3+0.5
00210757 **** 21 22 23 25 22.8+0.9
00213686**** 17 12 16 15 15.0+1.1
00231336**** 19 16 25 16 19.0+2.1
00210385**** 7 4 9] 8 6.3+09

2. Y3 49 random ovarian cycle o4 ¢l AFC A3}
7F AR OE LA s AFCZF b3t ghs Ut AR, 22 7 A
Aol AFCE W4 wrEA]l AdFs Bt T30l
(Morotti et al. 2017), £ /MAE 1'd F7|2 AFCE &4
M7 EEEIAT= A2 b2 235 =48 (Koyama et al., 2018)
L} o]ol] w3t 141%3 T &l A FRls B
T FEg 10 FolA ¥ 3Y 1HH o= 39
WS TR A3, ARG 2olE HEWA S (F 3-2)

1o
b
2
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F 3-2. Random cycle O|A] Q17 Xje LAt E o~ =T

Test 1 AFC (LHE + REHE) Test 2 AFC (LEtHE + REHE)

T

DayO(’ll) Day3(?) Day6(’ll) Day1(?H) Day3(?l) Day6(7H)
00215707 *+** 17.2 225 19.1 204 217 17.2
00212196**** 351 26.4 256 272 29.4 26.7
00214931**** 265 343 253 226 29.0 222
00214929*** 19.6 226 223 16.3 25.7 232
00211227 *+** 10.6 95 8.9 11.9 12.6 10.4
00213686**** 144 15.1 15.2 14.6 125 155
00210751%** 223 228 236 255 26.3 225
00213686**** 154 12.2 16.2 15.5 134 13.8
00231336**** 18.0 16.5 25.5 16.7 15.5 26.4
00210385**** 9.9 4.1 6.5 8.5 42 7.5

D & 3-2 oA g Aole %

N
N
=2
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AFE Eal dA W 8 ks A7 3mm ol e GE Ui E FHT
dao] o AAE

2}. FSH stimulation *]X]+= progesterone, estrogen, FSH T Z&A| & t}&
8% e WHeE AR5 A

A\

3. &% ¢4oA AMH &3
7}, AMH #4d A73&

D g dulse ®vgsts AZ=EA 9E @984 A (FSH, EZ
Inhibin) = AFC S9] AAtel| w3 ABZAQA Hrl7} 7lssiy oz
Higkd G2 o] =5 J7Ed F Ae

2) Fxo| AYPut AEoA AHEHE TEEZCR APo] FUig ot
WG ol g AR I FAE dadste Ado®E dHA Ae.

3 AMH 2= W4 F719 FstA AFAA AAUL Z4 b

(quality)ol] th3t H =& oly.

D SHAT A ge) s90) Ak #7o] wek AMH 24 A3t v

pg/miFE Hi 22125 pg/ml7ZkA AAE Zolrb AR HF
1068.8 pg/ml=Z YEMES(E 3-3)

W &5 o g2 JhAY ge S8t e FFolAe] AR oE H
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E 3-3. 8t 32 AMH 322 s &3
aw  zme AMA o zae AMH
(pg/ml) (pg/ml)
1 00231200%**** 22125 28 00211598%**** 692.1
2 0021051 2**** 1762.5 29 00214785%*** 672.3
3 002112271 **** 17355 30 00208872**** 670.5
4 00212433**** 1602.9 31 00209993 **** 646.9
5 00211843**** 1425.5 32 00210919**** 629.0
6 00210383 ***=* 1411.1 33 00230536**** 625.0
7 00210892**** 1405.5 34 00214369**** 584.1
8 00209254 **** 1398.1 35 00209193**** 537.3
9 00210150%*** 1344.8 36 00209555**** 492.0
10 00211342%*** 1265.5 37 00230110**** 486.4
11 00206237**** 12632 38 00209772**** 441.8
12 00208608**** 1253.5 39 002106714 **** 440.2
13 00231176**** 1150.2 40 00212553**** 430.9
14 00209723 **** 1143.0 41 002307114 **** 4252
15 00212553**** 11174 42 002091971 **** 408.0
16 00206237**** 1085.2 43 00230385**** 407.4
17 0020901 8***=* 1024.1 44 0020554 1 **** 406.1
18 00209077**** 9124 45 00211269**** 403.9
19 00230110**** 884.1 46 00209198**** 398.0
20 00210150%**** 8734 47 00209198**** 387.0
21 00210546**** 849.0 48 00210420**** 365.2
22 00209993 **** 842.0 49 00207071 1x*** 325.2
23 00210006**** 846.6 50 0021184 3**** 2964
24 00209198**** 799.0 51 00212184 **** 280.5
25 00208354 **** 736.2 52 00211598**** 276.5

Mean+SE : 1068.8+75.6
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4. AMH Zx)¢ OPU Axe] #A <l
7}. AMH <X @& OPU 23
D &% 2075 o=z X9 23 Alo]e #AAE BEH3AS(E
3-4)

E 3-4 AVH x|0f M2 [2) £H2 AL Zo}

zate AMH AFCOH) sl=dxt O|4Its  OIM7ts
(pg/ml) @y =BEeEN 8 HE
00231200%***  2212.5 27 19.9 7.5 37.6%
00212433***  1602.9 25 17.6 8.4 47.7%
00211843*** 14255 26 18.1 35 19.3%
00212553*** 11174 14 19.3 5.5 28.5%
00206237****  1085.2 13 8.2 16 19.5%
00209018****  1024.1 18 18.5 8.6 46.5%
00209077*** 9124 19 12.1 74 61.2%
00230110****  884.1 25 15.5 126 81.3%
00210150**** 8734 26 17.5 11.5 65.7%
00210546**** 8490 24 12,5 7.3 58.4%
00209993**** 8420 12 8.6 46 53.5%
00214785+ 6723 18 11.2 34 30.4%
00208872****  670.5 24 11.5 4.2 36.5%
00209993****  646.9 15 12.6 4.5 35.7%
00210919****  629.0 29 16.9 6.4 37.9%
00210614**** 4402 10 8.4 53 63.1%
00212553**** 4309 15 9.5 48 50.5%
00210420%***  365.2 11 7.2 2.5 34.7%
00207011%*** 3252 9 6.5 17 26.2%

00211843**** 296.4 14 10.2 2.4 23.5%
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L}. OPU A3 & 2 AT Aol 2 AMHe} J3aAA 24
1) AMH ¢} 3l4d2; 7|4 Alololl= AMH X171 =& MAIL S5 3|4
d2ro] AMprt BolAlw A & AHBAE BERoH FojdEs g
218 4 911e(r=0.5188, p<0.004;), (18 3-2).

Y =0.006716*X + 7.279

gk 107 Y = 0.002361*X + 3.642

0 500 1000 1500 2000 2500
AMH (pg/ml)

12! 3-2. AVH =X[2t 3|5=HAt (A) R 0[47FsEH E2to] T (O) Atofof 2HatA|

2) W, AMHS} ol 4|7bs 5% A5 Abolol, 47
o147k FAYU AETE o o
A) frolgol SlE A ke r=0.2921, p=0.1127)

3) o A FAS A AMH A5 dE Wl 2y G 72
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50*AMH/1000

3}

50*AFP/25
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5
504, 1000 pg/ml °]

=504, 257) o
£ 1000 pg/ml ©] %=

2 257 °l%

2) =3 A AL
AFP 22510
AMH 2319]
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Hl 4. HXt xFE 2l HEE A HE AY 710|= HA|

A1 A &9 1FED GAANFHAE AT BAHE ML

1 OPU 24 A 24 ¢ 1% ¥/} 229 o] RAE A2
7. B7h HEY OPU UAAA A ALAtel bt dxald ta%el 2
RE SEE o) TG B

7} OPU 23 =

L 249 Jid

8 4-1. H[A|(O[A[E]) mo|z=et SHUZE s 7H 2F

2) 9 1Y gol WEEY F§ FlIAE Fopx Hel
Moz vAve|Ze} FALE BPA BELS A Yom, dAAA
£ Zugkol Qold AAA REI A do|£E nHATH el
el Wole AR
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He s A BYgEE wokAH, SA BRE &
2]
2]

Qo= A7t 5D 5 e 2ol e

2. OPU W&t AF A& 4 FHYCITH) BT A%

B HAES 14Y BAEC] gt ARETlIA G UAANHE
g Fhg BABCIM UAANAE 93] it sudy AFHE
TEE ML YA, TFHOE FEAHY dholA dAE A
7 SAE FUE Ga BR7TY

G OAA@d 4208 AAHoR v 4 PPz THH glon
“vr gue 7 #HSZUe )] PROE roldA FHYS
e

. UAQde] §% RRE AEe] dde nHstel 24E 2 4 e

-

= o
F DESIGN REGIS

ISTRATION

%l 30-1180580 =

#] 30-2021-0021468 =
02

BT comir
S Ao 7|5

S¥FYCH
This is to certify that, in accordance with the Design Protection Aci
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Fio] cixtele rCixtRlE W, 0f wet ORISR SEEUASS
Protecti d
at the Korean Intellectual Property Office

has been registere
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g 12 Ao Fe AN 9F A A

5) JEAAL 7] BCS 2.5-3.0C2H|mW 7} 2~37) Hol= Bx)e| 2/ T5 7HA

MMEHE . HaEl dERT%)

(BCS) BYFT(%) wxio|a 20|14 KLE|S  7|E}
2.0 0|3} 164 30(18.3) 467 10.6 433 6.7
25 ~ 3.0 323 47(14.6) 383 6.4 404 14.9
3.5 0|4 74 36(48.7) 30.6 232 36.1 111

D Aoy 27hd Aol Adste] 58 AbFde] 5 38T F7]

- 7153F) Al 39
o 1A

2) wky A ol F FFAE 2kg, FHO 2AR(FETF $2 &) 6kgH
T Ee 27-8):%062) vEE 1Y 23] Fof AL FH9 ooz
2 T uEd 2AE A9

) Age] A ARTF -] =VHHT A Al A W)
= 2EH2E 2T g ACBE MMF] Hi 2357 R ARbe
Z¥a MAM3 WA A=

4) el d F3FA = AT LEHAERH HIS fjsle] dAlo &
73wzt 8l AR W7 SA(REd L e 3 ), AN, it 5
= dole dRlelmnE a8l ’IAAS 5o = w4

=
5 277k, FHERkaE, DAY EL-HS WA, op7hhd, HE/Adn]7 18 A(IBR) 5 Bl
22 A 85 2% ATl Bag B9 Ha o] 30Y A ¢E(E3),
%_

AGH W71BG B & vholH s MAY




6) A3 ALELE B} Sl ARR A

i HIERI(A, D3, E, O), PIU|R2(Zn, Mn, Fe, I, Se), &4+s}
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WA ALY ol

7}

2 AN Fehe] ot

TR

i

file)

w_a
_7:._
i
o)
~

foF g

9

}]g:}_

HTe B

Z

B
L

Sy

et

uho] & 4l A

013

= A

(SmaXtec, &l

3) A

Gl

OPU 6+, mFSH_OPU 6%) X 6

185 (Control 6,

= . %
= . 5

Q)
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Yeglon v

SEES

=9 A5 oF 36~40C A EO]

o}

il

e ¢] (Dh Kim et al. 2021).
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Ruminoreticular temperature (°0Q

42-

41 -o- Control
= OPU
-~ mFSH_OPU

40-

394\
38

37+

LJSLISLJSL IS UL L L L L UL L UL L NN N NN B
-24 -20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24

Hours of OPU time

& 5-1. OPU N/= BIF 2 2= H3§}

Ao 99 A7) Basiin
G AA AYE dol LANE BEY TR BEY Us AT
D wEg] W) FEAe) A5 o 0-20% AEe] WeE Ve en Y
£ Azl BEAHl FASA Frhshe wre AR 4F % o5
HAG ohe el HEYe gl

2) OPU HE 2417re] &34 WslE &g Z34 Control, OPU,
FSH-OPU Al@oll Al f2ol 2l Apol& HolA| &=

3) T3 FSH-OPUS| 7% -7¢ A CIDR A¢ % E2 FAL -4¢ A CIDR
AA 8 PG FAL -39 9 -2Y FSH FAF & X A] ol 2 YA ¥}
By 25 9 &54)E g 23 A AkA &2 Control Al
ol Hs|A FZ <l ZolE HolR s (p<0.005) (I 5-2)

4) wte}x] OPU % FSH_OPUC| w& AAWEE THH o= HES A3
OPUA <o) wE BAzo] A3y (AY, o=ug

S e Aoz ne
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2! 5-2. OPU M F Bt &5y Hg)

A 24d. OPU Alextd P& ZUETY R 24 BA 7ol=

L wAAA A zog PAE AT MYE ZUHY
b % WE OPU WA A dae] od= B4E F7}
g AdutEom dapAA A BAsis ede] dee thd agle] o
A vrebd
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D F2 Agdso] ARt g, slgd s BESH] 97 &<
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g}, w3, BEAH0Z @S $7)388= 44 progesterone A A2 A
A& AHESHA Hed o] AAle A W Adste] widEe Fr5ee
AXA HA A W HAY] {FE5& T 454 st AHEF2

ol T71¢ Azt Atsd
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Ml 6. OPU-M|2| +dEt did % SEE

A 14 A7 As 2 AAEH

ot} 3% Brle AHH WESte] wHEZQ AFHE LU T A AR
o W 352 Zola 1-2W 9] AFH ] g g GRS gur £

Q3

2. AP

7} 71€9] OPU Wl s
2 Fe 92 e =
st S(18 6-1).

AP AAAGE, A5, 71, A)E BT Xgsts "7 o 73
OPU A& (&7 = 20, FSH = 15)°] 3¢ 43 (nh=35)= A&
A A FAAFBCSE 3.5 + 0.3(FF + SEM, HF
ARl AAF7E 7= E A

vl FSH &2 dAu Z=2A2H & %X (Progesterone; 1.56g; Cue-Mate®,

.—‘ﬁ.ﬂ??

1o
=5
N
to
é
o
4

Vetoquinol ~ Australia), <SW(M) estradiol benzoate(Esron®,
Samyang-Anipharm, Korea) 2.0mg % IM PGF2 « (Lutalyse®) 150ug-=
o

v}, FSH 1§94 YExE AIFst= EFH o2 FSHANTORIN R-10®,
10AU/Ampoule, Kyoritsu Seiyaku Corporation, Japan)S 43} 589 4



Mel A E3A2A3F ZHA S 2 36, 36, 24, 24m@)S.E UFo] Fo
AL TE A obH(FSH LFoll A 36A13F2] “coasting” 713t o] ZZA 2|
2 ZAAE AASE OPU Alss & F34(19 5-1

HhY 77| AFRHQI0] BAHY| opy HHRFA A

E;':
—~
_

D21

E2(IM)

l

HExI'EIf'"HH ?'_I'%ﬂﬁl' [echargg _____________________
D14
J8 6-1. 28 HAMFE I8 HEX=S Y HiEtST|s 2y BAZ. B2 = o|AEZC
2 HIZ0o|0|E; 1.0 mg, PGF2a = D-EZM|E}ZI; 150ug, P4 = TEHAHZE; 156 g, FSH = Lt
z X2 s22; 22 2424 36, 36, 24 2! 24mg

A 2", dEXAZTETEES(FSH) o] &3 AP I A+

g2 Aoz, @A AHE ¥ 43 ¥ Bl AT
7} o] Aol A thET(m=20)0 A= 1423] 9] OPU Al<&o] 3= A3 FSH
JFMm=15A = 9037t a3t
D tzTelM  85+£1.270e “dRAE7E S5 FSH  ZFelA
12713719 dEAE7} 348 g ZF(P<0.005)3 vluste] 343
WEA o] the FSH A g9 woldt axtE #A(1d 6-2 A)
2) FSH &2 &3 v I25P < 0.000DET dd 2 3 & 7}5A4 o
o & T3 2719 FE6-10mm)e] ¥&(61.3%)°] 57t (L9 6-2 B)
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Control FSH (+) Control FSH (+)

OSmallfollicles @Mediumfollicles mLarge follicles

20 6-2. HER 12 VS FSH SHEXI2D} wi2AS7|sl 127k 3|58 Lhxfel Jf4(A)e)
L_

FZ(>10mm)2| H|Z2|

i
TX|E LIEHH ** p < 0.005 *** p < 0.0001, cH== & CiH| iAo = RelO|E

H 6-1. ti=x OF VS FSH h=ZX=2 si2ts2|8t O52H2| 3|5E At HEefstA

=& H|W
¥ o5 =g 15300 ,e2 L= 35200
LEX} 15& 2= ° % 38 4SH 5
- (7H) (7H) 25:.(7H) (7H) (7H) 45:.(7H)
(7“) od od

CHZ&= 1,022 321 193 514 330 178 508
e (120) (314%)  (188%) (50.2%) (323%)  (17.5%) (49.8%)

ey 1125 702 342 1,044 72 9 40
(90)  (624%)  (304%  (882%  (64%  (08%  (72%

2. GEE AFH YAY WA= P Uyt FUHoE Bt
b dEATEEEA125MT HE2E1,022e] 358 dabol A v
A BEACOC)Y EFE vmd A}
1) FSH Mg 18l Zas 1 9 1 s E68.2%)e =7}
2) HkHo| Fg A1 H IV GRAMEE A(7.2%)3595 21, ©o]= FSH 1
SolA B 57 URAEE AS 4 IS AARHP < 0.05) (F

6-1)
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D a7 AlZE7F e GRAES} AlZ2d HAe ASFE Hole dEAZ
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o Al FSHE 3 thz Aol froldh el & &gt
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+ 282, §: 1314 + 26.7)°l wlsh FEl3t 2 A F AxFIH &



A, gl & FYA Ee FE HAS(PL.05)(E 6-4)

H 6-3. ti==r & VS FSH thEA=1 vigtsr|s &M =255 SE2-86 =
%

HHoH=&ehe| AfYE S}t FalE

ol = YUETHHE F-EHTO = (%)
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§ R Hiol=0| FA DpFOIM AL 2HEO| EVFSEI0 & ME = EFol| ot

T gl= Hiotel =5 LIEHHY

5. 5483 ¥ AEAC] ¥ FATE FHLE Fh

7h & 56770 AlAdd 257700 SRR $2-w F D),

btk 9l Awe ATl 50d F X

A =
i, w3 FSH 15 o] dAless Hlastdls. thxzadA 4l

ol

2

_4"_



o
=3

2y} 45.1%(186/412)2}  36.2%(37/102) S

NS _
r o 2ol a e O A T
A T oo Blag|ls § 22 5o R 8 g W % 9
=2 oy Wl mu |8 g &R BN ol Bl B
- Y J | = © K &R oy ol S - o
0 o/ o oll =] - AN o = B R N or o
nf _ = ) = xTof
Bo r O_E ‘m_w._ _ _ N o
1 z rO R T oo
Mﬂ ! o EO 0 —_ ﬂ ~J O_E ~
o farsg N HT_
5 T ul W) o = o> < ~
w g % | wmE TR W%NAEW o o F oo
. - - ~— (qV] ) i T
o 3 oF = | ROzr | m AR £ = ok W o A i on M_m LM &
S T i =y T T P S R Ho e e 2o
T op 2 I AL R o R
oMo - o P = R N S )
NG Ry o] == < T Mo g
- T A ~E T L TITITE 4K
o & n | & - - A A N
= u- Mo il 70 A = > M o oo % oy M 5
B E IS = —_ TR TH T T OT .E: o o El THH u OC ﬂu — U_
3 S ml o5 FRA T weXoalw o POl
2w S 0l ok 23U o SR - T B
i NS i K RO <o c;/o e DNy 2l o\_n me i w A X0 o
) o ro!
- IO Y 4 5 N I AT
S B T = Aw;o%wmmhﬁﬂ%#
[ ) ) ——
T a7 . ot o2 W o R T oﬁA%
L9 oo N Clo I | w oy AT A & 7 g
+ g 0 o o = R S
2 LRI SRS EEEE L SOE LT
S ) I
& ™ v M — _ '~ o £ — T <© 3 S o o) T W oS o
iy _T.A_”__ z o O W © s B P rxoT 2 TR T W
' H — T | . ~ —_ o T+ % o &
© 0 A e — S —~ 2 % B OB
s N o . )
E = A ay

- 42 -



B1stAl O2ndAl

S 100% -
% 80% -
of
ol 60%
o
oju  40% -
KO
<|_ 200/0 A
Ho
ol

0% -

Control FSH {+)

T2l 6-4. 23 74 6H19| OPU HHE F == 11& VS FSH HZX[=23} di2tsS2|st 08
2 elZFHe S8 Al I M4 53 HE iz JE(M=2002 FSH 2EM=152 22
Day 00f GnRH(0.021mg, 2& FAl; IM)E F045t1, Day 70{ PGF2 a (25mg, IM)E 504, Day 9

t
ol CIA| GnRH(0.021mg, IM)Z F0i8l & ClZFTH AlA|

_43_



H 7. X957t CHa 43 OPU A

Al 14, &7 & OPU dAAIH Ale XA

D i 3 A5 neld A
2 FAA fASES Leld A
D A B AFA A g AB(dE 24 Y B2p

AFP AT0] : 257} O|At=50H, 2571 0|5}=50*AFP/25
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o} A 2ol 484 FHEU WHe) 2dow ghael FHEYH I
ge Aors =Y & dou §a4 B4 5ol 2 vlgo] s
Hbs7tol A-8(&8)o] o=

ok - 81T T FHAA) =EFAZ 0] e MAle F 64FE O
B SEAAL ol GE 8D B

I* 8-2. U FUHOIMR) =54H
50 B2 8%
E ommus EH ocyz S SX% | ox | @D
= T T +H| =5
(kg) (an’) (mm) SH

100212553+ | 1 602 121 9 5

2 | 00211824%%** | 1 468 9% 12 5

3| 00211598+ | 1 541 116 13 5 g

4 | 002112217+ | 1 485 103 15 4

5 | 00230466 | 1 416 86 21 4

6 | 00211269+ | 1 498 104 13 5

7 | 002101507+ | 1 606 115 7 5

8 | 00210383+ | 1 503 119 13 5 2

9 | 002311764+ | 1 444 89 17 5

10 | 00210919%** | 1 639 113 14 5 ]
11 | 00209993+ | 1 542 115 16 5 od
12 | 00210546%* | 1 504 9% 10 5

13 | 00210394+ | 1 331 60 7 4

14 | 002312007+ | 1 495 124 8 5 ed
15 | 002312007+ | 1 462 105 9 5

16 | 00231200%** | 1 525 125 13 5 2
17 | 002312007+ | 1 418 9 12 4

18 | 002105125+ | 1 510 109 15 5

19 | 00211117%+ | 1 434 99 10 5

20 | 00211843+ | 1 609 129 14 5 od
21 | 00210006**** | 1 584 128 15 5

22 | 00210510%* | 1 422 85 10 4

23 | 00212184*** | 2 437 945 125 5

24 | 00209723+ | 2 474 106.5 18 5

25 | 00209191%** | 2 501 126 15 R
26 | 00209198 | 2 | 4945 | 1175 16 4 o
27 | 00209369*** | 2 510 1255 12 e
28 | 00208608*** | 2 460 99 105 4 o
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=0 824

T:."j' O|ZH S ﬁ;ﬂ EHE 'F_F%"ﬁ‘* %-'.:ﬂﬂtlg gz | H=
(kg) ((In?)_l (mm) SH

29 | 00209264**** | 2 589 127 12 45 %

30 | 00209077*** | 2 | 4535 100 8 45

31 | 00210905+ | 2 492 123 9 5 o

32 | 00231024 | 2 476 1345 10 5 23

33 | 00210751%%** | 2 536 103.5 9 45 o

34 | 00210420 | 2 | 5015 104.5 125 4 e

35 | 00210723+ | 2 440 89.5 11 4

36 | 00211059%** | 2 518 104.5 13 45

37 | 002111194+ | 2 | 5005 139 105 5 | xew

38 | 00211123+ | 2 536 118 12 5

39 | 00210750%** | 2 462 117 13 5 o

40 | 00230110 | 3 | 4463 99.3 14 43

41 | 00207714 | 3 | 5077 101 123 47 | s

42 | 00208354 | 3 495 125.3 153 5 | zeg

43 | 00208556*** | 3 | 5337 113.7 173 4.7

44 | 00230385 | 3 474 106 127 4 o

45 | 00230385** | 3 | 4577 91 12 5

46 | 00209193** | 3 | 5503 118.3 107 43 | =9

47 | 00209018 | 3 | 4287 101.7 10 4 23

48 | 00209254** | 3 | 5573 110.7 11 5 22

49 | 00210892+ | 3 557 118 11 47 | zo

50 | 00206237+ | 4 507 105.3 115 45 | =9

51 | 00230114*** | 4 | 4688 105.3 14.8 48 | S

52 | 00207011%*** | 4 513 116.3 123 45 | xo

53 | 00230536**** | 4 | 5203 110.3 173 5 g

54 | 00208556**** | 4 | 5495 121 133 45 | =9z

55 | 00208879**** | 4 | 4478 122.8 13.8 5 23

56 | 00209896**** | 4 455 95.3 11.8 3.5

57 | 00205541**** | 5 | 5198 116.2 114 46 | =9

58 | 00207111%** | 5 505 18.8 116 5 o

59 | 00230432 | 5 | 5082 109.2 14.4 5 | zog

60 | 00208151*** | 5 | 4646 944 14 46 | S

61 | 00209555**** | 5 | 5314 116 134 5 | xeg

62 | 00206335*** | 6 492 103.2 127 4 o

63 | 00200296**** | 14 | 48738 108.9 119 46 | =9

64 | 00210614**** | 15 | 5879 102.9 165 43

« 5459 1 (1++) 5, (1+) 4, (1) 3, (2) 2, (38) 1do= ghitsto] Hat ALt
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H 8-3. eR(MHM) =E=54%(20224 HA|)

ARR| = | SX|4 | EA LY
EdE 2y | £ | 5 S JdS Ea  dm 3X | xuE
ko) | “@ | mm) | @y N7 (No

300KG O|gt 4,198 469 252 5.3 606 | 654 2.7

300KG ~

7,823 583 331 8.2 775 | 63.7 4.4
350KG O|gt
350KG ~

42,570 658 381 10.3 864 | 627 5.3
400KG 0|2t

400KG O|&f 396,308 | 792 474 13.2 989 | 61.6 6.3

PS| 450,899 | 774 461 12.8 97 61.7 6.2
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oln
o

SE | THA [ 1448 | 1++C | 14A | 4B | 1+C | 1A 1B 1C 2A 28 2 3A 3B 3C

S | AT | 83708 | 34211 | 36291 | TMGI0 | 294% | 26773 | 52574 | 20159 | 12214 | 19528 | 5853 | 806 | 2292 | 4 | 30

121 1 186 | 76 | 80 | 159 | 65 | 59 | 117 | 45 | 27 | 43 | 13 | 02 | 05 | 01 | 01

38.3% 30.5 22.1 83 0.8 0.1
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1 00210138**** 5 1 20%
2 00231176**** 24 6 25%
3 00208608**** 6 3 50%
4 00209193**** 15 4 27%
5 00211598**** 11 4 36%
6 00209198**** 15 10 67%
7 00210383**** 9 5 56%
8 00212184**** 12 9 75%
9 00271171 17**** 8 4 50%
10 00211598**** 16 4 25%
11 00209198**** 13 9 69%
12 00210383**** 22 12 55%
13 00210546**** 5 4 80%
14 00212553**** 14 4 29%
15 00208354**** 18 9 50%
16 00209018**** 23 9 39%
17 00209555**** 9 3 33%
18 00210919**** 6 4 67%
19 00214785**** 16 13 81%
20 0020887**** 5 5 100%
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21 00231200%*** 9 3 33%
22 00231200**** 27 6 22%
23 00210512**** 17 11 65%
24 00209077**** 6 2 33%
25 00210512%*** 48 15 31%
26 00209254 **** 28 12 43%
27 00211598**** 9 3 33%
28 00209198**** 13 4 31%
29 00230110%*** 5 2 40%
30 00210383**** 36 17 47%
31 0023071 14**** 14 8 57%
32 00210420%*** 13 4 31%
33 00211598**** 7 2 29%
34 00230385**** 11 4 36%
35 00209723**** 24 8 33%
36 00209198**** 16 14 88%
37 002307110**** 6 5 83%
38 00210383**** 26 13 50%
39 00231200%*** 20 7 35%
40 00231200%*** 13 7 54%
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41 00231200**** 49 15 31%
42 002097197 **** 14 3 21%
43 00212553+ 24 5 21%
44 00208354+ 18 8 44%
45 00210150+ 28 14 50%
46 00206237+ 24 16 67%
47 00210006+ 19 5 26%
48 00230385+++* 14 9 64%
49 00209723+ 18 4 22%
50 00211598+ 4 2 50%
51 00209198%+** 19 11 58%
52 002301104+ 15 11 73%
53 00210383+ 33 15 45%
54 00210892+ 29 8 28%
55 00209993+ 16 8 50%
56 002105104+ 6 3 50%
57 00210978+ 22 5 23%
58 00209772+ 15 7 47%
59 00230432+ T 8 73%
60 00209369+ 1 5 45%
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61 00210892**** 7 6 86%
62 00209993 **** 20 8 40%
63 00210150**** 22 7 32%
64 00210919**** 16 7 44%
65 00209555**** 4 2 50%
66 00211843**** 13 1 8%

67 00230536**** 16 8 50%
68 00206335**** 10 4 40%
69 00212433**** 37 10 27%
70 00214369**** 16 3 19%
71 00210614 **** 15 8 53%
72 00206237**** 27 14 52%
73 0020554 1 **** 14 5 36%
74 00207071 1 x*** 4 3 75%
75 00210512%*** 43 15 35%
76 00211854 **** 18 5 28%
77 00209654 **** 8 5 63%
78 00211547**** 11 2 18%
79 00211269**** 14 8 57%
80 00207071 1 **** 11 6 55%
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81 00230385**** 12 6 50%
82 00209723**** 2 1 50%
83 00211598**** 5 1 20%
84 00209198**** 9 7 78%
85 00230110**** 41 11 27%
86 00210383**** 21 11 52%
87 00210892**** 12 8 67%
88 00209555**** 17 10 59%
89 00210919**** 8 4 50%
20 00214785**** 18 10 56%
91 00210150**** 39 21 54%
92 0020894 5**** 7 5 71%
93 00231024**** 12 5 42%
94 00208556**** 7 4 57%
95 00210394**** 13 6 46%
96 00216084**** 24 13 54%
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=H | O[HN H=z 1270 EXS EME SHTHHE SXIUEH =0 P CHol | &l
DGV* =9 DGV = DGV =%l DGV =9 DGV =4 A

1 002160847612 | 58.79 34 82.37 11 15.05 20 -2.93 359 1.59 919 3.36 3

2 | 002157014792 | 3034 | 1,138 | 36.80 | 1,340 5.63 2,781 -198 | 1,854 1.69 677 1.95 388
3 | 002103945197 | 60.62 24 69.99 50 12.15 146 -1.04 | 5721 020 | 16,238 | 187 473
4 | 002106143529 | 48.74 124 59.59 163 8.53 870 057 | 8743 0.50 8,408 1.83 520
5 | 002104209824 | 21.15 | 2,537 | 43.06 778 11.09 250 035 | 10,132 | 094 | 4122 1.70 721
6 | 002112216235 | 1591 | 3,855 | 2935 | 2,325 6.90 1,738 068 | 16142 | 1.71 630 1.54 1,044
7 | 002312001894 | 49.96 104 53.85 287 6.63 1,932 042 | 14803 | 049 8,536 1.53 1,061
8 | 002121965006 | 1250 | 4,868 | 1349 | 6,201 5.17 3304 | -096 | 6,250 2.04 211 1.44 1,316
9 | 002143694335 | 4.00 8400 | 2492 | 3,174 412 4,760 005 | 12,659 & 167 710 1.40 1,427
10 | 002111177776 | 2571 | 1,698 | 3360 | 1,696 9.09 667 015 | 11,401 | 0.85 4,925 1.34 1,606
11 | 002085561324 | 1671 | 3,618 | 3281 | 1,795 7.27 1,480 | -055 | 8875 090 | 4,480 1.34 1,607
12 | 002125534746 | 1069 | 5510 | 2330 | 3,541 6.39 2,124 0.03 | 12,501 142 1,380 1.29 1,761
13 | 002112692998 | 2241 | 2,295 | 3215 | 1,892 6.12 2,341 049 | 9,257 090 | 4,466 1.29 1,773
14 | 002118245704 | 44.24 230 52.92 314 9.05 678 -138 | 4,020 | -054 | 18945 & 123 1,989
15 | 002107513149 | 1428 | 4277 | 2173 | 3,911 5.16 3320 | -207 | 1,635 0.80 5,380 1.12 2,453
16 | 002149312482 | -10.87 | 16,171 | 9.87 7,434 2.77 7,048 235 | 20,755 | 2.32 74 1.09 2,592
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=H | oYK HZ 1270 NS EHE SHTHHE SX|UEH| TR Y E Eﬁg’: o
DGV* =9 DGV =9 DGV =%l DGV =9 DGV =9 A

17 | 002092642797 | 1861 | 3,113 | 3203 | 1,911 446 | 4238 | -179 | 2397 033 | 10,340 | 1.09 2,614
18 | 002118243140 | 2732 | 1,480 | 3142 | 2,000 431 4,461 209 | 1,582 024 | 11,304 | 105 2,760
19 | 002118436074 | 2717 | 1498 | 3561 | 1,448 412 4759 | -148 | 3,601 011 | 12,880 | 1.02 2,925
20 | 002109197203 | 2992 | 1,188 | 36.89 | 1,335 5.42 2,985 | -0.71 7,754 0.09 | 13,033 = 1.00 3,016
21 | 002083547088 | 17.13 | 3,505 | 3243 | 1,844 5.14 3,334 237 | 20,782 | 0.89 4,505 0.97 3,153
22 | 002111865411 | -3.22 | 12,187 | 1074 | 7,151 1.49 9603 | -086 | 6819 1.20 2,345 0.83 4,026
23 | 002108925997 | 29.79 | 1,197 | 3364 | 1,689 5.66 2,753 | -035 | 10,163 | -0.22 | 16,378 | 0.73 4,769
24 | 002149298955 | -1.10 | 11,087 | 250 | 10,390 | 4.00 4,944 150 | 19,210 | 1.64 804 0.68 5,125
25 | 002147850492 | 7.98 6,607 | 1003 | 7,387 6.32 2,181 067 | 16,100 | 090 | 4492 0.63 5,515
26 | 002121841999 | 9.56 5963 | 1490 | 5759 2.89 6,825 | -0.89 | 6,646 033 | 10,361 | 0.3 6,348
27 | 002101380447 | 3.06 8,853 113 | 10961 | 135 9867 | -168 | 2,770 034 | 10177 = 0.24 9,086
28 | 002311768685 | 34.13 767 42.38 828 4.68 3916 | -065 | 8173 | -181 | 21,682 014 | 10,168
29 | 002304322486 | 3.42 8677 | 1550 | 5562 | -2.54 | 17453 | -023 | 10,872 | -029 | 17,008 | 002 | 11,360
30 | 002310246779 | 147 9,701 425 9,650 4.50 4175 | -149 | 3559 | -047 | 18410 | -0.03 | 11,868
31 | 002089452806 | -0.88 | 10964 | -562 | 13,862 | 049 | 11,709 | -2.87 403 -0.08 | 14,983 | -0.04 | 11,953
32 | 002301146007 | -1097 | 16216 | -345 | 12930 | 2.71 7,139 046 | 15025 | 025 | 11,799 | -0.10 | 12,583
33 | 002091916757 | -16.06 | 18384 | -1699 | 187127 | -2.15 | 16,854 | -096 | 6,215 0.87 4744 | -010 | 12,597
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S5 a8 ]
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=t O|3N H= 1270 LM =S EHZE SHCHHY SX|HEH L X xE|HA§I =P ***
_I_**
DGV* =9 DGV =2 DGV =4 DGV =2 DGV =%

34 002091933276 -3.08 12,126 3.27 10,043 1.92 8,715 -0.63 8,295 -0.26 16,717 -0.10 12,615

35 002062374455 -0.14 10,549 3.73 9,851 0.15 12,436 0.50 15,239 -0.13 15,502 -0.19 13,539

36 | 002093695816 3.86 8,478 -1.18 11,987 | -138 | 15480 0.63 15,921 0.02 13,898 | -0.29 | 14451

37 002002969954 6.56 7,274 17.32 5,031 -0.62 14,041 2.98 21,313 -0.69 19,788 -0.42 15,717

38 002099935958 -9.52 15579 | -18.79 | 18,679 -3.46 18,700 -1.18 4,964 -0.04 14,562 -0.62 17,328

39 002105461021 | -11.38 | 16,438 | -14.95 | 17,509 -3.20 18,401 0.68 16,174 -0.16 15,841 -0.78 18,502

40 002071116916 | -25.34 | 20,828 | -3343 | 21,215 0.84 10,943 -0.80 7,189 0.08 13,238 -0.84 18,937

41 002095552265 | -12.39 | 16,919 | -22.51 | 19,621 -3.32 18,544 0.51 15,291 -0.09 15,024 -0.91 19,291

42 002086087348 -71.26 14,346 -3.44 12,924 -2.02 16,646 1.32 18,675 -0.92 20,682 -0.91 19,332

43 002088793348 | -27.40 | 21,076 | -31.09 | 21,002 -0.09 12,952 -0.78 7,373 -0.26 16,791 -0.99 19,729

44 | 002063357841 | -28.62 | 21,218 | -40.65 | 21,558 -740 | 21,340 -0.36 10,071 0.13 12,684 | -1.26 | 20,731

45 002077143867 | -22.85 | 20434 | -2452 | 20,039 | -865 | 21,569 0.73 16,367 -0.68 19,762 -1.42 | 21,145

* DGV : direct genomic value
** ARICS|K| 5 2022 A M=t ARUCHE|] FAAM F2 AlYo &EE MUX|e

=2 ZesE SV|EHFA0M ER5E s P FUAH RUSHET A 21,390F2] =2
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U 6. B2 B 4
= oj3H H= dEEY | A + ox=f | H1
1 00200296*** | 2007-03-12 | 4 | KPN538 | KPN209
2| 00205541%= | 2010-05-02 | 2 | KPN641 | KPN588
3| 00206237+ | 2011-01-11 | 2 | KPN685 | KPN379
4 | 00206335*** | 2011-03-17 | 4 | KPN668 | KPN550
5 00207011**** | 2011-07-04 3 KPN728 KPN506
6 | 00207111# | 2011-09-27 | 3 | KPN641 | KPN458
7 00207714**** | 2012-03-27 2 KPN710 KPN450
8 | 00230714**** | 2012-07-07 | 3 | KPN685 | KPN68
9 | 00208151 | 2012-07-11 2 | KPN768 | KPN642
10 00230110**** | 2012-07-16 3 KPN695 KPN497
11| 00208354=** | 2013-01-13 | 3 | KPN757 | KPN642
12| 00230385*** | 2013-02-26 | 5 | KPN768 | KPN654
13| 00230385%** | 2013-03-04 2 | KPN768 | KPN606
14| 00230432%*** | 2013-03-29 | 4 | KPN710 | KPN637
15 | 00230466*** | 2013-04-09 5 | KPN802 | KPN506
16 | 00208556*** | 2013-05-20 = 4 | KPN758 | KPN728
17 | 00230536*** | 2013-05-26 5 | KPN768 | KPN677
18 | 00208556™** | 2013-05-27 = 4 | KPN828 | KPN586
19 | 00208608*** | 2013-06-20 | 2 | KPN828 | KPN493
20 | 00208945+ | 2014-01-01 | 2 | KPN802 | KPN497
21 00209018**** | 2014-02-12 2 KPN887 KPN666
22 | 00208879** | 2014-02-22 | 2 | KPN881 | KPN4&4
23 | 00209191%** | 2014-05-05 3 | KPN768 | KPN622
24 | 00209198+ | 2014-05-30 | 3 | KPN783 | KPN695
25 | 00209254+ | 2014-06-15 | 3 | KPN887 | KPN763
26 | 00209193 | 2014-06-23 | 2 | KPN829 | KPN6OS
27 | 00209264*** | 2014-07-11 | 4 | KPN828 | KPN750
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= O|HH| M= dAEEe | A 5 o=f | HX
28 00209369**** | 2014-10-05 2 KPN802 KPN612
29 00209555**** | 2014-10-29 4 KPN828 KPN706
30 00231024**** | 2014-12-28 4 KPN881 KPN685
31 00209723**** | 2015-03-01 4 KPN757 KPN626
32 00209077**** | 2015-04-23 7 KPN872 KPN626
33 00209896**** | 2015-04-30 4 KPN896 KPN771
34 00209993**** | 2015-06-25 8 KPN887 KPN689
35 00210138**** | 2015-07-11 5 KPN920 KPN695
36 00210150**** | 2015-09-14 3 KPN872 KPN757
37 00210394**** | 2015-09-20 4 KPN950 KPN757
38 00210383**** | 2015-11-05 6 KPN872 KPN685
39 00231176**** | 2016-01-22 5 KPN872 KPN757
40 00210420**** | 2016-02-11 3 KPN950 KPN626
41 00210546**** | 2016-02-13 3 KPN918 KPN642
42 00231200**** | 2016-02-21 2 KPN950 KPN289
43 00231200**** | 2016-02-24 3 KPN950 KPN431
44 00210750**** | 2016-02-29 6 KPN961 KPN768
45 00210614**** | 2016-03-10 3 KPN950 KPN487
46 00231200**** | 2016-03-14 3 KPN950 KPN431
47 00231200**** | 2016-03-16 2 KPN950 KPN289
48 00210512**** | 2016-04-02 8 KPN950 KPN757
49 00210751**** | 2016-04-05 3 KPN944 KPN710
50 00210723**** | 2016-04-07 5 KPN950 KPN538
51 00210512**** | 2016-04-09 2 KPN872 KPN909
52 00210918**** | 2016-05-01 7 KPN872 KPN730
53 00210892**** | 2016-05-18 2 KPN950 KPN668
54 00210905**** | 2016-05-20 2 KPN872 KPN695
55 00211059**** | 2016-06-06 4 KPN950 KPN764
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56 00210919**** | 2016-06-20 6 KPN872 KPN768
57 00211121**** | 2016-09-01 KPN872 KPN789
58 00211119**** | 2016-09-04 3 KPN950 KPN694
59 00211117**** | 2016-09-17 3 KPN950 KPN694
60 00211221**** | 2016-09-29 4 KPN1145 | KPN758
61 00211186**** | 2016-10-10 4 KPN1009 | KPN750
62 00211123**** | 2016-10-15 3 KPN950 KPN691

63 00211269**** | 2016-10-31 9 KPN828 KPN695

64 00211598**** | 2017-03-01 2 KPN1012 | KPN887
65 00211824**** | 2017-04-18 4 KPN1006 | KPN887
66 00211824**** | 2017-04-18 6 KPN1009 | KPN923

67 00211843**** | 2017-06-02 5 KPN999 KPN757
68 00212184**** | 2017-07-26 3 KPN1009 | KPN612

69 00212196**** | 2017-10-18 3 KPN1064 | KPN505

70 00212553**** | 2018-03-16 3 KPN1002 | KPN642

71 00213239**** | 2018-08-15 3 KPN1069 | KPN887
72 00214369**** | 2019-08-26 3 KPN1203 | KPN920
73 00214929**** | 2020-02-26 5 KPN1281 KPN586
74 00214931**** | 2020-03-02 5 KPN1047 | KPN1145
75 00214867**** | 2020-03-07 7 KPN1348 | KPN757
76 00214785**** | 2020-04-04 4 KPN1281 | KPN1009
77 00215701**** | 2020-09-08 4 KPN1283 | KPN1064
78 00216084**** | 2021-02-02 6 KPN1416 | KPN1080
79 00212433**** | 2017-11-28 4 KPN950 KPN757
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Oy H= | 1274EBHT | E=MT | SHTEH | SXSFH | 2UHZSE
00212553**** 6.941 15.239 6.195 -1.208 1.652
00211824**** 18.648 22.935 5.030 -2.186 0.796
00211186**** 11.710 17.415 4.749 -2.130 1.114
00211824**** 13.210 17.061 6.038 -0.883 1.126
00212184**** 15.975 21.382 6.309 -1.667 0.824
00211598**** 7.764 17.048 7.840 -1.488 1.292
0021493 7**** 4.924 13.901 6.345 0.189 1.007
00212196**** 8.735 15.396 4.747 -0.038 1.727
00213239**** 24.374 24.003 5.384 -1.291 0.329
00211227**** 9.590 16.244 5.622 0.280 1.090
00214369**** 40.343 53.521 8.035 -0.393 1.234
00214929**** 19.875 25.661 6.450 1.255 1.509
00214785**** 27.166 29.932 7.827 0.212 1.134
002157071**** 29.967 47.013 9.145 0.183 1.619
00214867**** 21.633 26.601 4.344 0.616 0.879
00216084**** 41.700 59.594 15.246 -3.049 1.875
00200296**** -1.945 6.102 2.595 0.636 0.329
0020554 77**** -2.433 -10.956 2.225 -1.572 0.432
00207171 71**** -3.564 -7.196 2.088 -1.018 0.311
00206335**** -15.134 -13.902 -2.855 0.371 0.965
00206237**** 5.049 10.864 0.468 0.729 0.199
002301 14**** 8.136 11.787 1.874 1.110 0.074
00230110**** 11.279 12.987 3.410 -1.216 0.491
00207714**** 5.271 13.627 0.324 0.673 0.530
00230432**** 8.564 20.136 0.550 0.613 0.321
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00207071 7%*** 15.131 18.564 6.084 0.141 -0.115
00208354**** 24.063 37.382 8.360 0.923 0.986
00209723**** 17.765 28.998 9.093 0.026 0.999
00208556**** 2.750 4678 6.104 -0.725 1.052
00208157**** 3.401 10.992 3.323 -0.047 1.603
00230385**** -2.841 1.763 1.469 0.101 1454
00230385**** 1.238 0.860 0.692 0.568 1.403
00230536**** 3.907 3.031 3.866 -0.140 1.400
00209197**** 1.286 6.663 2.232 0.048 1.217
00209198**** 6.478 10.175 5482 0.265 0.759
00230466**** 21.206 20.969 3.634 -0.805 -0.171
0020894 5**** 14.835 14.773 3.533 -1.170 0.503
00209369**** 16.612 17.454 2.338 -0.432 0.247
00208556**** 10.927 20.684 6.619 -0.771 1.089
00208608**** 10.950 16.228 4.528 -1.168 0.250
00209264**** 8.792 15.206 3.736 -1.907 0.597
00209555**** 15.693 21.247 6.325 -0.936 0.359
00211269**** 16.759 22.097 5.949 -1.219 0.420
00209193**** 6.949 12.058 2.528 -0.170 0.340
0020907 7**** 31.781 44.215 8.460 -1.592 0.368
00210150%*** 45.037 57.356 8.348 -0.107 0.254
00210383**** 37.868 50.007 6.495 -0.185 0.119
00231176**** 45.037 57.356 8.348 -0.107 0.254
0021051 2%*** 47.892 56.143 7.521 -1.018 -0.259
00210918**** 34.625 44.762 7410 -1.081 0.260
00210905**** 40.282 49.507 6.310 -0.695 0.075
00210919**** 34.706 44.161 5.830 -0.592 0.563
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002111277%*** 36.180 48.546 6.953 -0.591 0.247
00208879**** 5.094 6.270 5.065 -1.415 -0.163
00231024**** -0.734 4.074 4456 -0.733 0.273
00209018**** 6.088 -0.687 3.152 -2.205 0.179
00209254**** 5.248 2.650 3.387 -1.490 0.292
00209993**** 8.036 1.206 1.900 -1.199 0.096
00209896**** 19.876 22.097 5.669 -0.167 -0.075
00210546**** 19.678 30.821 9.002 0.016 0.864
00210138**** 20.549 22.451 4454 -0.722 0.526
00210757**** 19.438 35.940 7.203 -0.978 0.546
00210394**** 49.976 64.566 14.275 -1.048 1.164
00210420**** 36.720 51.424 14.386 -2.533 1.277
00231200**** 36.286 47.387 10.118 -1.673 0.429
00231200**** 41.678 51.274 11.279 -1.653 0.852
00210614**** 40.800 51.951 10.160 -0.753 0.721
00231200**** 41.678 51.274 11.279 -1.653 0.852
00231200**** 36.286 47.387 10.118 -1.673 0.429
0021051 2%*** 49.976 64.566 14.275 -1.048 1.164
00210723**** 41.499 56.201 12.686 -0.994 1.125
00210892**** 33.551 44946 10.157 -1.335 1.252
00211059**** 36.990 46.682 10.793 -1.970 0.649
002111719**** 34.788 44418 10.270 -1.628 1.024
0021111 7%*** 34.788 44418 10.270 -1.628 1.024
00211123**** 47.966 58.104 10.980 -1.437 0.994
00212433**** 59453 75.779 16.921 -2.327 1.303
00210750**** -1.129 7.194 4.508 -0.664 1.352
00211843**** 19.418 29.372 7.522 -0.324 1.251
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	2023- 한우농가 생산성 향상을 위한 방문형 OPU 수정란 생산체계 확립 및 산업화 연구
	개요
	1. 한우 농가 방문하여 초음파를 이용한 생체 난자 흡입(Ovum Pick Up, OPU) 생산체계를 구축하여 안정적이고 높은 품질의 수정란 생산 연구하고자 함
	가. 농가에서 직접 채취한 회수난자를 이용하여 이식 가능한 고품질 수정란 생산
	나. 외부 농가의 환경과 오염원을 사전에 검사하여 체외배양 체계의 안정화 및 동결수정란의 이용성 증대

	2. 연구결과를 바탕으로 농가 방문형 OPU 생산 사업을 활성화함으로써 한우 사육농가의 생산성 향상과 개량을 증진 시키고자 함
	가. 소 수정란 생산 및 이식은 개량에 있어서 가장 효과적인 방법이며, 많은 축산업 선진국에서 이용되고 있으며 빠르게 기술적인 발전과 변화를 가져오고 있음
	나. 국내에서도 수정란이식을 통한 개량 및 유전자원 보존에 대한 인식이 증가하고 있으며 최근 들어서 정액 확보의 어려움으로 농가에서 선호 정액으로 수정된 수정란의 수요가 급증하고 있음
	다. 수정란의 생산 및 이식 두수도 점차 규모화되고 늘어가고 있으며, 수정란 산업 초기 과배란처리를 통한 체내수정란 생산이 주를 이뤘으나 낮은 생산효율, 고가의 생산비용, 매회 채란 시마다 수정란 생산효율의 변화가 크다는 단점이 있음
	라. 비교적 최근에 들어와서는 OPU(Ovum Pick-Up) 즉, 살아있는 암소에 초음파를 이용한 난자 직접채취 방법이 주목받고 있는 기술임(그림1-2).
	마. 지난 20~30여 년간, 소 수정란이식 산업을 견인하였던 것은 체내수정란이었으며, 거의 매년 큰 변동 없이 연간 60~70만 개 내외의 수정란이 생산되었고 당해 생산분의 약 80%가 이식되었음

	3. 고능력 한우 유전자원의 효율성 극대화 필요성
	가. OPU를 포함한 소 수정란이식 기술이 관련 산업에 이바지하는 바를 살펴볼 필요가 있음
	나. 본 기술은 인공수정을 통해 생산된 소의 유전능력 개량을 기존 방법과 비교하면 단기간 내 달성할 수 있게 하며, 최근 기후 환경변화에 따른 번식효율 저하를 극복하는 방안으로 여겨지기도 함 
	다. 앞서 한우자조금관리위원회 연구결과 (“초우량 한우 암소 선발방법 검증 연구”, 연구수행기관: 충남대학교)와 최근 개량과 관련된 연구결과를 살펴보면 암소의 개량목표는 도체중, 등심단면적, 등지방두께, 근내지방도 같은 현행 육종목표형질의 개량을 위하여 유전적 개량을 향상하는 방향으로 진행해야 한다고 주장함
	라. 이러한 연구결과를 바탕으로 차세대 기술로 주목받는 유전체 분석과 결합하여, 조기에 유전능력을 선별하고 개량 효과를 높이는 것에 활용될 것으로 사료됨
	마. 다른 한편으로는 소와 같은 동물에서의 체내 및 체외수정란의 생산 기술을 활용하여 사람의 불임성 질병 극복을 위한 관련 학문 기반을 강화할 수 있음 
	바. 현재 사람에게 적용되고 있는 시험관 아기 및 불임성 질병에 관한 연구의 많은 부분에 소를 포함한 동물의 체외수정란 및 번식 기초 연구를 통해서 향상되었다고 할 수 있음
	바. 현재 사람에게 적용되고 있는 시험관 아기 및 불임성 질병에 관한 연구의 많은 부분에 소를 포함한 동물의 체외수정란 및 번식 기초 연구를 통해서 향상되었다고 할 수 있음
	사. 구제역과 같은 전염성 질병으로부터 우수한 국내 유전자원을 보존하고 이를 확대할 수 있는 근간 기술이 되기도 하며, 한우산업의 국제경쟁력 확보를 위해 지금도 계속된 유전자원 증대를 위해 노력하고 있는 실정
	아. 이와 관련된 본 연구개발 과제에서 제안하는 농가 방문형 수정란 생산체계 확립이 더욱 필요한 이유임
	자. OPU 수정란 생산을 통한 고능력 유전자원을 확보하기 위해서는 각각의 독립적인 기술을 융합하여 최적의 효율을 낼 수 있어야 함
	차. 난자 회수율의 안정화 및 이식 가능한 배반포생산율 증가 등은 선결되어야 할 중요 기반기술로 평가되기에 본 연구개발 주요 내용으로 설정하였음

	4. 농가현장의 개량 욕구 충족과 양질의 수정란 공급체계의 필요성
	가. 과거 수정란이식 산업을 견인해 왔던 체내수정란은 안정된 수태율을 보이는 장점이 있으나, 투자 대비 생산되는 수정란의 개수가 적었던 관계로 더 이상의 산업 성장을 이루지 못함 
	나. 반면 OPU 체외수정란은 과거 불안했던 수태율 극복과 아울러 생산되는 수정란의 개수에 대한 장점 (체내수정란 대비 약 3배 이상)에 힘입어 전체 수정란이식 시장의 규모를 약 2배 이상으로 끌어올렸다 (그림 1-4 참조). 
	다. 하지만 여전히 발정주기 21일을 가지는 소에게 있어서 주기에 따른 양질의 수정란 생산율 변동이 큼
	라. 전 세계 수정란 산업을 선도하는 북미와 남미의 경우는 반 이상의 그룹에서 2주에 한 번 배란동기화 및 호르몬 처치를 통한 OPU를 실시하고 있으며, 공란우 (Donor) 보유 두수가 적은 국내환경의 경우 발정주기와 상관없이 랜덤한 날에 OPU를 하는 실정임
	마. 산업의 확대와 농가의 호응 및 욕구를 충족하기 위해서는 일차적으로 농가의 부담을 줄여주는 찾아가는 OPU 수정란 생산 서비스 산업을 구축할 필요가 있음
	바. 국내 수정란 이식산업 또한 약 10여 년간 전체 이식 두수의 규모 변화 없이 (연간 1만 두 미만) 정체기에 머물러 있고, 축산경쟁력 확보를 위해서 고능력 유전자원을 확보해야 하는 현장의 필요성은 여전히 존재 
	바. 국내 수정란 이식산업 또한 약 10여 년간 전체 이식 두수의 규모 변화 없이 (연간 1만 두 미만) 정체기에 머물러 있고, 축산경쟁력 확보를 위해서 고능력 유전자원을 확보해야 하는 현장의 필요성은 여전히 존재 
	사. 하지만 산업 성장의 가장 큰 걸림돌은 정체된 소 수정란의 생산량과 불안정한 수태율이므로 이를 해결하여 한우 수정란이식 시장의 규모를 키우는 것이 본 과제를 통한 주요 파급효과라 할 수 있음
	아. 또한, 현재 전국 시군에서 진행 중인 현장 수정란 이식지원사업의 실효성을 올릴 수 있는 주요 기반기술에 해당하기에 본 과제의 연구개발 기술의 영향력이 클 것으로 기대됨
	1) 대부분의 농가에서 암소개량의 목적으로 수정란이식을 선호하는 경향이 있음
	2) 하지만 실제로 농가에서 체감하는 성비는 상당이 수송아지가 많이 나오는 경향을 보임
	3) 많은 대학과 연구기관에서 성비와 관련된 연구를 수행하고 있으며 실제 산업 현장에서도 적용되는 사례가 있음
	4) 최근 3년간 자료를 보면 수컷/암컷(1.57:1)의 비율로 나타나고 있음(표2-2). 
	5) 수정란이식에 사용된 KPN의 암수 비율을 확인한 결과 특정 KPN 사용과 무관하게 수송아지 출생의 비율이 높게 나오는 경향을 유지함(표 2-3).
	6) 농가에서 수정란의 수요가 증가하는 이유 중 하나로 우량한 KPN 사용된 수정란을 얻고자 하는 분명한 이유가 있다. 연도별 수정란이식 사용 정액의 종류를 보면 최근 3년간은 KPN 1203이 주를 이뤘음(표 2-4).
	가) 한우 공란우를 대상으로 AMH 를 측정한 결과 (총 54두), 최저 276.5 pg/ml부터 최고 2212.5 pg/ml까지 개체별 차이가 있었고 평균 1068.8 pg/ml로 나타났음(표 3-3)
	나) 향후 더 많은 개체의 값을 축적하여 한우 품종에서의 연령대별 평균치를 찾아볼 수 있을 것으로 사료됨
	다) 참고문헌에서도 소의 품종 연령 및 개체에 따라 AMH 값이 다양하게 나타나는 것으로 보고되어 있으며 (Ribeiro et al, 2014; Alward and Bohlen, 2019), 한우 또한 같은 경향을 보일 것으로 생각함



	5. 공란우 선발지표 선정
	가. 일반적으로 보유 유전능력이 뛰어난 암소를 OPU 공란우로 선별하는 경향이 있으나, 그 기준만을 선별지표로 적용하였을 경우 수정란생산 결과가 유전능력 보유와는 별개로 나타나기도 함
	나. 따라서 유전능력이 뛰어나며 동시에 수정란 생산능력이 좋은 개체를 최종 선발하는 것이, 산업적 측면에서 수정란이식 체계의 현장적용 시 성공 가능성을 증대시킬 수 있을 것으로 판단됨
	다. 본 연구팀은 유래 이식 가능 수정란의 생산효율을 증가시키기 위해 OPU 대상 공란우 선별을 위한 필수 검사자료로 AMH 측정 및 AFC 측정한 후, 이 두 가지 요인의 정량적 수치를 같은 비율로 합산한 총합을 산정하여 순위를 정하고 상위 50%에 해당하는 개체를 최종 공란우로 선정하는 체계를 적용하기로 하였음
	1) 기초대사나 유지, 성장발육, 운동, 생산 등에 많은 에너지가 동원되어 이용되기 때문에 에너지는 필수적인 영양소이기는 하지만 대부분의 건강한 가축에서는 부족보다는 과잉이 우려될 만큼 사료 공급원 속에 충분히 존재함 
	2) 에너지는 탄수화물의 형태로 공급되는 것이 대부분인데 특히 소에 있어서는 공급량과 함께 품질이 문제가 되는 경우가 많음
	3) 번식우에서 에너지가 적은 사료를 공급하여 에너지 부족 상태를 지속시키면 혈중 프로게스테론 농도를 떨어뜨려 임신을 유지하지 못해 착상 실패나 유산이 일어날 수도 있음
	4) 또한 아직 자궁이나 난소의 기능이 정상적으로 회복되지 않은 상태에서 에너지 부족이 장기간 계속되면 이들 기관의 회복이 지연되어 발정재귀가 늦어지는 등 무발정 상태가 연장될 수도 있음
	5) 에너지원으로서의 섬유소원은 송아지를 제외한 모든 시기의 반추가축에게 정상적인 에너지대사를 위해 반드시 필요함
	6) 에너지 과잉은 주로 비만의 형태로 나타나며 번식우에게 비만은 치명적으로 번식이나 대사를 조절하는 호르몬의 불균형을 초래하여 난소나 자궁 등 생식기관의 정상적인 기능을 방해할 뿐만 아니라 각종 대사성 질환을 유발하므로 수란우는 세심한 관리가 필요함

	라. 거세 한우의 육질등급 출현율은 1등급이상 출현율이 90.8%, 1+등급 이상 출현율이 68.8%로 아주 높은 출현율을 보이고 있음(표 8-3, 4)
	마. 공란우 79두 중 농가의 도의하에 모근을 채취하여 유전체 유전능력평가를 실시한 개체는 총 45두(유전체 유전능력평가 결과, 표 8-5)
	1) 난포자극 호르몬을 활용한 실험군에서 동결 후 융해에도 안정적인 수정란의 재확장과 부화율이 가지는 것을 확인하였음 
	2) 또한, 실제 본 연구 실증사업에 적용하여 농가에 유리화 동결 유래 동결란을 공급하였을 때 약 50%의 수태 능력을 확인
	3) 현장검증에서 OPU유래 수정란은 신선란 상태로 이식된 수정란에 비해 수태능력이 저하되지 않는 것으로 보였음
	3) 현장검증에서 OPU유래 수정란은 신선란 상태로 이식된 수정란에 비해 수태능력이 저하되지 않는 것으로 보였음
	4) 이후 분만 산자의 생존율 및 이상 여부 확인 과정이 남아있는데 이를 통해 유리화 동결 방법의 현장 적용성을 검토할 필요가 있음





